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(54) Punktionsspitze an Griffel oder Teststreifen zur Blutgewinnung aus der Haut einer 

Lebewesens, bevorzugte Verfahren ihrer Anwendungsweise und bevorzugte Verfahren ihrer 
Herstellung 

(57) Punktionsmittel mit Spitze in Verbindung mit ei- 
nem Trager zur Blut und Gewebsflussigkeitsgewinnung 
aus der Haut eines Lebewesens durch plotzliche Bewe- 
gung nach Eindringen unter die Hautoberflache in Rich- 
tung etwa langs der Hautoberflache zur Eroffnung von 
BlutgefaGen, welches vornehmlich nur eine Spitze auf- 
weist mit hochstens spitzennaher Schneide, so daB die 
Hautverletzung infolge der Stichwunde mit hochstens 
minimaler Schnittwunde ganz kieingehalten werden mit 
minimaler Narbenbildung. 

Es werden Anwendungsweisen unter Beeinflus- 
sung vor allem der Hautspannung in Nahe des Punkti- 
onsmittels angegeben, welche an bestimmte Stiftbewe- 
gungen und Vorkehrungen in der Umgebung des Punk- 
tionsstiftes gebunden sind, urn den Wundspalt soweit 
zu eroffnen, wie fur den Blutaustritt in eine Sammelka- 
pillare oder auf ein Testfeld fur chemische Reaktionen 
erforderlich ist, einschlieGlich konstruktiver Besonder- 
heiten, welche Voraussetzung einer taschengangigen 
Formgebung sind, ohne welche eine Anwendung prak- 
tisch ausgeschlossen ist. SchlieGlich werden noch vor- 
zugsweise elektrolytische Fertigungsverfahren fur die 
Punktionsspitze geschildert. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 
\ 



Die Erfindung bezieht sich aul das Gebiet der Me- 
dizintechnik, im engeren Sinne auf das der Diagnostik 
durch Blutgewinnung zu Zwecken qualitativer und vor 
allem quantitativer Stoffbestimmungen vor allem aus 
dem Biute, aber auch aus Gewebsflussigkeit. Sie baut 
vor allem auf dem Stand der Technik auf, wle er aus den 
Offenlegungsschriften Euro 301165, eingereicht am 
1.2.89, offengelegt am 10.3.88 und Euro 0798004 A1, 
eingereicht am 29.3.97, offengelegt am 1.10.97 sowie 
DE 3925940.4 A1 .eingereicht am 3.8.89, offengelegt 
am 31.5.90 sowie aus DE 3806574.6, eingereicht am 
26.2.88 hervorgeht. Es wurde darin ein Saug-Diagno- 
stikgerat beschrieben, worin innerhalb einer Saugglok- 
ke die angehobene Hat von einer Lanzette durchbohrt 
wird, welche einem Punktionsgriffel angegossen ist, 
welcher auch das Testfeld fur die Analyse enthalt und 
die Leitungsbahnen zu einem MeBgerat. 
Ein hier weiter entwickeltes wesentliches Merkmal war, 
daB die Lanzette seitlich in Schwingungen gesetzt wur- 
de, bzw. bei Verwendung einer Kanule diese in Rotation 
versetzt wurde, um Gewebe zu zerstoren und damit ei- 
ne Blutung zu erzielen. Es wurde auch schon die Vibra- 
tion in eine einzige seitliche Schnittbewegung reduzierl. 
Erganzt wurde dieser Technikstand inzwischen durch 
die Patenteinreichungen DE 19705091.3, eingereicht 
am 1 .2.97, welche in innerer Prioritat die Anmeldung DE 
19613722.5 umfaBt, und DE 19722852.6, eingereicht 
am 23.5.97, DE 19722934.4, eingereicht am 27.5.97, 
DE 19723730.4 angemeldet am 1.6.97, DE 
19745600.6, eingereicht am 7.10.97, DE 197 49 965.1 
eingereicht am 4.11 .97, DE 19754 332.4 eingereicht am 
23.11 .97 und DE 1 97 58 402.0 eingereicht am 30.12.97, 
von denen die vier letzteren weitgehend in diese Anmel- 
dung ubemommen und die Prioritat zusatzlich auch aus 
DE 197 05 091.3 eingereicht am 1.2.97 und aus EP 
97250104.3 eingereicht am 29.3.97 beansprucht wird, 
auBerdem von DE 197 22852.6, DE 197 22 934.4, DE 
197 23 730.4 und 197 45 600.6. 

Aufgabenstellung 

Die Erfindung macht sich zur Aufgabe, die Punkti- 
onseinrichtung zu verbessern und zwar sollte dem 
Hauptziel einer schmerzarmen bis schmerzfreien Punk- 
tion bei geringer Narbenbildung, also einem minimal-in- 
vasiven Vorgehen bei Handlichkeit hinstchtlich GrdBe - 
"vor allem durch Flachform" und Bedienung derEinrich- 
tung unter Bedingungen von Sterilitat und Wirtschaft- 
lichkeit naher zu kommen. Es gait also die Punktions- 
wunde zu verkleinern, dennoch den Austritt des Blutes 
aus dem Wundspalt zu ermoglichen und auch die me- 
chanische Zugbelastung auch nicht durch die Punktion 
zerstorter HautgefaBe, etwa durch Unterdruckwirkung, 
herabzusetzen. Insbesondere sollte bei der Einsteilbar- 



keit der auf die Haut einwirkenden Sogstarke in Ruck- 
sichtnahme auf unterschiedliche Biutungsneigung bei 
den Benutzern aufwendige und storanfallige Druckreg- 
lerventile vermieden werden. 

5 

Losung der gesteliten Aufgabe 

Wahrend die ubliche Muskelpunktion etwa an den 
Fingerbeeren breite Stichkanale erfordert, um das Blut 

10 abflieBen zu lassen, wurde die messerartig wirkende 
Flachlanzette und die mehr rundliche mit breiten und 
schragen Schliffkanten, einer Kanule ohne Lumen ah- 
nelnd, durch einen feinen Stift mit Punktionsspitze er- 
setzt. Durch die ruckartige Querbewegung der Punkti- 

is onsspitze kann der GefaBplexus sicher angeschnitten 
werden. Im Gegensatz dazu trifft beim senkrechten Ein- 
stich bis auf das tieferliegenden HautgefaBnetz (der 
100u,-Kapillaren) die Punktionsspitze nur zufallig ein 
GefaB und eroffnet es. Wegen der hohen Hautelastizitat 

20 legt sich die Haut dem Punktionsstift eng an, so daB ein 
Blutaustritt erschwert wird. Die Haut weicht aber auch 
hinter der Spitze der Konizitat des Stiftes aus und zieht 
sich spater wieder zusammen, so daB nur eine minimale 
Narbe zuruckbleibt. Es ist deshalb unzweckmaBig hin- 

25 ter der Punktionsspitze eine Schneide vorzusehen, die 
etwa Ober die Breite von hochstens einen Millimeter hin- 
ausginge; besser bleibt eine solche unter der Breite ei- 
nes halben Millimeters. Von einer ublichen (Blutentnah- 
me-)Lanzette, wie sie bisher bekannt und ublich war, 

30 kann dann nicht mehr gesprochen werden. 

Eine wesentliche Voraussetzung der Anwendung eines 
feinen Punktionsstrftes sind Vorkehrungen zur Eroff- 
nung oder Offenhaftung des Wundspaltes, damit das 
Blut unter Sogwirkung in das Testfeld oder in Sammel- 

35 kapillare im Punktionsgriffel oder Teststreifen eintreten 
kann. Gelost wird die Aufgabe vorzugsweise durch 
Schragstellung des Punktionsstiftes oder Punktionsmit- 
tel nach dessen senkrechtem Eindringen in die Haut, 
wodurch Homhaut und die tiefere noch von dem ver- 

40 haltnismaBig nur eine kurze Strecke, ungefahr drei Mil- 
limeter in den GefaBplexusbereich vorstoBenden Spit- 
zenbereich des Punktionsmittels erreichte Hautschich- 
ten den Wundspalt sperrend auseinander gedrangt wer- 
den. Dabei spielt der Spannungszustand der Haut, der 

45 ja von der in der Saugglocke einwirkenden Unterdruck- 
hohe abhangig ist eine bedeutsame Rolle, weil ja durch 
die Zugwirkung des Soges die Elastizitatsreserven der 
Haut lokal herabgesetzt werden. Auf Beispiele zur Ver- 
wirklichung dieser Schraglage des Schaftes des Punk- 

50 tionsstiftes wird spater noch eingegangen. 

Die Entwicklung eines maximalen Anfangssoges, 
um die doch individuell sehr verschieden dehnbare Haul 
(schon wegen Alterung und FeHschicht) moglichst hoch 
in die Saugglocke hineinzuziehen, ist von der Pumpen- 

55 gestaltung und deren Lage zur Saugglocke ab. So ent- 
fallen bei Montage der Saugglocke innerhalb eines Pal- 
tenbalgessogbeeintrachtigende Rohrverbindungen. Ei- 
ne Kolben-Zylinderpumpe ist auf gleichem Raum wirk- 
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samer als ein Paltenbalg mit seinem Totraum. 
Die gestellte Aufgabe wird inn Bereich der Sogstarkere- 
gutierung dadurch gelost, daG die Federung zur Bewe- 
gungder Sogpumpe, insbesondere der Ausdehnung ei- 
nes Paltenbalges, wenigstens teilweise nach auBerhalb 
dieses Faltenbalges verlegt wird und dabei durch eine 
Art verstellbare Distanzverbindung zwischen dem be- 
wegten Ende des Faltenbalges - es kann dies dessen 
(oberer) Deckel- Oder (unterer) Bodenbereich sein (in 
diesem Falle mit beweglichem Schlauch- oder Rohran- 
schluG zur Saugglocke hin) - die Ausdehnung des Fal- 
tenbalges bzw. die Betatigung der Vakuumpumpe ver- 
zogert mit der Wiederausdehnung der Feder und damit 
verkOrzt bewirkt. Diese VerkOrzung der Ausdehnungs- 
strecke des Paltenbalges Oder einer Pumpenkolbenbe- 
wegung bedeutet aber eine einstellbar geringere Sog- 
entwicklung, die durch Luftabsaugung aus der Saug- 
glocke dort auf die Haut wirksam wird. Es ist dabei nicht 
wesentlich, ob es sich bei der Federung urn Federn han- 
delt, die um den Pumpenzylinder oder den Faltenbalg 
herum oder in dessen Nahe montiert sind oder um einen 
von einer Torsionsfeder betriebenen Drahtbuge! in Art 
einer inversen Mausefalle oder der Mechanik eines 
Fahrradgepackbugels (kraftig in der Bewegungsend- 
phase). Wesentlich ist daG an einem BOgel oder Deckel 
eine ungefahr konstante Bewegungsstrecke einstellbar 
ist, nach welcher ein Raster fur die Auslosung der seit- 
lichen Ablenkung des Punktionsmittels oder zur Bewe- 
gung der Punktionsspitze uberhaupt ausgelost wird, 
die eben nicht vollig an das AusmaG der Pumpenentfal- 
tung und Sogentwicklung gebunden ist. 
Um den Innenraum des Pumpenzylinders oder des Pal- 
tenbalges zu nutzen kann dabei dort zusatzlich eine 
Druckfeder plaziert werden, welche der Einhaltung ei- 
nes gewissen Enddruckes nach der VergrdGerung des 
Pumpenraumes zu sichern hilft. 
Die Steuerung des Soges mittels verstellbarer Ausdeh- 
nungsbewegung des Pumpenraumes wurde schon fur 
Saugin jektoren bereits ab 1 974 beschrieben, aber mei- 
ner Erinnerung nach ohne diese Moglichkeit, die Garan- 
tie eines gewissen Unterdruckes in der Saugglocke 
durch die PumpenraumvergroBerung vor der Injektions- 
auslosung von der absoluten Lange dieser Entfaltungs- 
strecke abzukoppeln. 

Ein weiteres Problem stellte aus hygienischer Sicht der 
Einfuhrungstrichter fur die Teststreifen oder Punktions- 
griffel dar, welcher bis nahe an den austretenden Bluts- 
tropfen herangefuhrt und dabei leicht verunreinigt wur- 
de. Er wurde fur den Fall des Schwingprinzipes fur die 
Punktionsspitzen- oder Teststreifenbewegung dadurch 
gelost, den Einfuhrungstrichter in Wegfall geraten zu 
lassen. Dies wurde ermoglicht durch eine exakte Fuh- 
rung des Griff els oder Streifens im Einfuhrungsschacht 
und verlaGlich starre Struktur des Testreifens. Die Ein- 
fuhrung des stark ver-kurzten Teststreifens - denn es 
gait ja die Saugglockenhohe zu beschranken moglichst 
ohne die Punktionsspitze quer zur Teststreifen lange an- 
ordnen zu mussen - lieG sich durch einen Verpackungs- 



streifen ermoglichen oder doch erleichtern, der sowohl 
das Einschieben des Teststreifens mit seinen Ablei- 
tungskontakten in den Schacht der Deckelbuchse ge- 
stattete, als auch das Wiederherausziehen des Strei- 
s fens nach Gebrauch. Dieser Zangeneffekt wird seit 
Jahrzehnten bei Kanulen mit Plastikansatzkonus hin- 
sichtlich von deren Schutzhulsen angewandt, wo die- 
selbe Problemlage gegeben ist. 

Die Aufgabe wurde dadurch gelost, daG zwei ela- 
io stische Lamellen etwa aus Pappe oder vorzugsweise 
aus Plastik wenigstens den punktionsspitzennahen Teil 
des Teststreifens zwischen sich schlieGen konnen. Sie 
liegen innerhalb einer auGeren gemeinsamen Schutz- 
hOlle und sind mit einer gegen den Teststreifen auf we- 
*5 nigstens einer Lamelle vorspringenden Randleiste oder 
sonstigem Vorsprung vor einer Noppe oder sonstigem 
Vorsprung des Teststreifens gelagert. Bevorzugt kann 
auch eine verkurzte Rand- oder Rahmenleiste auf einen 
seitlichen, vorzugsweise abgerundeten oder ange- 
schragten Randvorsprung einer der beiden AuGenkan- 
ten des Teststreifens treffen. Solche Hindemisse erlau- 
ben es, den Teststreifen mit dem spitzenabgewandten 
Ende in den Schacht der Buchse fur die Signal-weiter- 
leitung (etwa unter dem Saugglockendeckel) einzu- 
schieben und dann die den Teststreifen einscheidenden 
Folienblatter, die an ihrem Ende zusammenhangen, 
wieder abzuziehen. Weist die langere Rahmenleiste ei- 
ne hakenformige Krummung nach innen auf, so kann 
dieser Haken uber den Randvorsprung des Teststrei- 
fens bei um 180 Grad gedrehtem Aufschieben des Fo- 
lienblattpaares auf den Teststreifen nach dessen Ge- 
brauch hinweggeschoben und der Teststreifen mit dem 
Folienblattpaar herausgezogen werden. Analog - aber 
ohne Achsendrehung - gelingt das Herausziehen des 
Teststreifens bei der ersteren variante nach Uberque- 
ren der Noppe auf der Teststreifenoberflache durch die 
gegen sie vorspringende Randleiste des Folienblatt- 
paares. SchlieGlich ist eine Kante oder Leiste an einem 
der Folienblatter nicht erforderlich, wenn nach Uberho- 
len der Randleiste oder Noppe das ende des Teststrei- 
fens mit der Punktionsspitze tiefer in den festklemmen- 
den Spalt zwischen den Folienblatter gezwangt und dort 
festgeklemmt wird, was durch ein Klebemittel dort noch 
unlosbar (fur die Punktionsspitzenentsorgung) verstarkt 
werden kann. Es kann dabei auch eine Noppe auf einem 
der Folienblatter in ein Loch im Teststreifen eindringen; 
eine Anordnung, die ebenfalls auch ohne zusatzliche 
Klemmung dem Herausziehen des Teststreifens aus 
dem Schacht des Punktionsgerates dienen kann. 
Mittels der elektrolytischen Zersetzung kann nicht nur 
eine Stahlspitze, sondern auch eine Schneide auf ei- 
nem kurzen Endteil eines Stahlstiftes gefertigt werden. 
Hierzu wird ein entsprechend langes Ende des Stahl- 
stiftes spatenartig verbreitert etwa in einer 
DruckguGform in noch gluhendem Zustand nach oder 
wahrendder Strangextrusion ausgeformt und eine wei- 
tere groGere am spitzenabgekehrten Stiftende aber mit 
seiner groGten Breite um 90 Winkelgrade zum spateren 
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Schneidgrat gedreht. Die richtige Winkelstellung der 
spitzennahen Punktionsschneide bei und nach der Stift- 
befestigung auf dem Teststreifen Oder Trager kann so 
gesichert werden. 

Auch Stahlstifte ohne Schneide konnen auch vor der 
Befestigung am Teststreifenmaterial elektrolytisch zu- 
gespitzt und dann erst mit dem Teststreifen- Oder Tra- 
germaterial vereinigt werden. Es kann hierzu eine in ih- 
ren Einzelgfiedern hohenverschiebliche Kette von Stift- 
aufnahmen fur -etwa aus einem Stapelmagazin abge- 
gebene - Stahlstifte uber eine Richtleiste gezogen wer- 
den, die nach unten hin die Stiftenden aus den Aufnah- 
memulden herausstehen laBt. Die Stahlstifte werden 
nach Lagerung in ihren einseitig offenen Befestigungs- 
mulden erhitzt und dehnen sich aus, was wiederum ein 
Herausfallen aus den Lagerungsmulden verhindert. 
Ohne stehende Bodenleiste wird die Kette dann uber 
das Saurebad gefuhrt, wo die Einzelglieder nach unten 
verschoben werden, so daB die Stiftenden in die Saure 
eintauchen. Uber eine an seitiicher Keilf Ohrung angeho- 
benen Querstifte an den Einzelglieder werden die an- 
gespitzten Stahlstifte angehoben, ehe sie das Saurebad 
verlassen. Noch erhitzt werden sie mit den Teststreifen 
oder dessen noch nicht ausgestanztem Folienband zu- 
sammengebracht und diesem nach Abkuhlung diesem 
je einzeln ein- Oder angeschmolzen. Die minimale Star- 
ke der angespitzten Stahlstifte kann vermutlich nicht 
weit unter diejenige einer Kanule herabgesetzt werden, 
da ansonsten bei der ruckartigen Seitverschiebung eine 
zu starke Verbiegung auftritt; andererseits ist aber die 
Bruchgefahr gegenuber einem Kanulensegment herab- 
gesetzt. Die Losung der Aufgabe, den Wundspalt fur 
den Blutaustritt offenzuhalten, wurde weiter uber den 
Mechanismus einer starkeren Nachfuhrung der Punkt- 
ions-spitze nach der Ruckbewegung - beides tangential 
zur Hautoberflache - erleichtert. Es kann namlich eine 
Fixation der Haut in unmittelbarer Nahe der bewegten 
Punktionsspilze durch (wenigstens relativ zu dieser 
Spitze) unbewegte Vorsprunge aus diesem Teststrei- 
fenende vorgenommen werden. Hierzu konnen be- 
nachbarte Oder dem Teststreifen angelagerte Zungen 
auf die Haut gesenkt werden, welche die bewegte Punk- 
tionsspitze klammerartig umrahmen. Fur einen in klei- 
ner Sektorbewegung ruckartig rotierenden Teststreifen 
mit exzentrischer Punktionsspitze genugt ein zentri- 
scher Aufstutzpunkt am Teststrerfenende zur Hautfixie- 
rung. Eine Sonderlosung stellt das Einstechen zweier 
schrag gestellter Punktionsspitzen in auBerster Anna- 
herung ihrer Spitzen in die Haut dar, welche durch einen 
Keil ruckartig auseinandergetrieben werden und dabei 
einen Hautschlitz durch Dehnung erzeugen. 
Da die quere Schnittbewegung der Punktionsspitze in 
der Regel in einer zentralen Eindellung der in der Saug- 
glocke hochgehobenen Haut erfolgt, werden von einer 
einfachen Punktionsspitze verschiedene Tiefenbezirke 
der Haut beruhrt. (Die Hautbeschaffenheit ist intra- und 
interindrviduell so variabel, daB bei konstanter Punkti- 
onsspitzenlange ansonsten das Anschneiden eines 



361 670 A2 6 

Blutkapillarkomplexes ausreichender Starke nicht ge- 
wahrleistet ware). 

Fur die Rotationsspitze kann dieser Effekt uber die Ab- 
senkung der Schafthalterung im Saugglockendach 
5 wahrend der Drehung gesichert werden. Dabei kann die 
Halterung innerhalb der Saugglocke gegen diese - etwa 
uber eine Stiftfuhrung in einer Rillenfuhrung - gegen die 
Haut abgesenkt (oder angehoben) werden. Es kann 
auch die Rotation von Feingewindesegmenten auBer- 
io halb auf der Saugglocke, die zugleich der Hohenverstel- 
lung der Punktionsspitze vor Benutzung dienen kann - 
durch eine zentrale Dichtung im Deckeldach der Saug- 
glocke hindurch sich der Schachthalterung fur den Test- 
streifen rnitteilen. Es wurde die Mdglichkeit aufgezeigt, 
*5 den Druckgeber auch bei auf eine Rotationsspitze mit- 
tels durch die Saugglockenwandung gedichtet gescho- 
benen StoBels einwirken zu lassen. Das StoBelende fur 
die Schwingspitze erhielt vorzugsweise eine metallene 
Schutzhulse aufgeschoben, von der eine Zunge herab- 

20 reicht, deren Kante auf den Teststreifen aufschlagt. 
Hierdurch kann die StoBelachse hoher in die Saugglok- 
ke verlegt werden und so die in der Saugglocke aufstei- 
gende Haut weniger behindern. Besagte Zunge wieder- 
um kann in die von der Punktionsgrrffel eindruckte Ein- 

2B dellung hineinragen. Die Schutzhulse kann zur Reini- 
gung leicht abgezogen werden. 
Eine letzte Sicherheit bietet die sog. Nachschnittastefur 
den Fall, daB das uber eine Art Zwischenkabel von den 
Kontakten im Schacht unter dem Sauggtockendeckel 

30 angeschlossene elektrische MeBgerat (etwa Glukome- 
ter) nach einer Punktionsspitzenverschiebung keinen 
Bluteintritt auf das Testfeld meldet. Varianten wurden 
nun auch zu dieser Nachschnittaste angegeben, die ei- 
nen Uberholmechanismus fur die Federspannung im 

35 Druckgeberbereich fur die Punktionsspitze vereinfa- 
chen oder vermeiden. 

Fur die Nachschnittaste wurde eine Keilfuhrung zur 
Federspannung des Druckgebers vorgeschlagen, de- 
ren Uberbruckung wahrend der Wiederanhebung der 

40 Taste zur Vermeidung einer Abbremsung des Druckge- 
bers durch die Mithochnahme einer die Keilschrage 
Oberbruckenden Hulse vermieden wurde. 
Eine gestaffelte Schubeinstellung unter Doppelnutzung 
eines einzigen StoBels wird dadurch enmoglicht, daB ei- 

4S ne Art Klapprahmen zwischen hintere und vordere Ein- 
stellschraube auf den StoBel herabgesenkt wird, welche 
fur die StoBelbewegung in Richtung Punktionsspitze als 
Begrenzung dient. Der Klapprahmen wird aber von ei- 
ner Zugverbindung zum Deckel der Saugpumpe nach 

bo dem StoBelschlag wieder angehoben, so daB die Sto- 
Belhemmung durch die hinterste Einstellschraube ent- 
fallt und diejenige fur den Nachschnitt wirksam wird. 
Eine StoBelruckfuhrung ist durch das Vorbeischieben 
einer Ruckstellfeder mit dem SchluB des Saugglocken- 

55 deckels moglich. Es werden Moglichkeiten der Nachfe- 
derung des StoBels zur Hautschlitzerweiterung nach 
dem gefaBzerstorenden Schlag aufgezeigt. 
Hinsichtlich der Ausldsung der Saugpumpe wurde auf 
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eine solche durch Ausloserhebung beim Aufsetzen der 
Saugglocke auf die Haut fur Injektoren aus DE 
2551993.1 angemeldet am 19.11.74 zuruckgegriffen. 
Jedoch wurde der Zweipunkt Oder Dreipunktausldser 
vom Saugglockenrand auf die Gerateflache unterhalb 
des Faltenbalges als Sauggpumpe - als unter den Ein- 
satzort direkt - verlagert. Die gesamte Punktionseinrich- 
tung wurde in einen einstellbar ruckfedernden Rahmen 
gesetzt, um das Einziehen der Haut unter Sogwirkung 
am Saugglockenrand vorbei nicht von der Druckanwen- 
dung von Seiten des Patienten abhangig zu machen. 
Die visuelle Oder meGoptische Hautkontrolle kann durch 
oder unter einem durchsichtigen Saugglockendeckel 
erfolgen. Es kann dafur auch eine Art Lochblende von 
unten in die Saugglocke eingeschoben werden, die 
auch zugleich der Fixierung der die Punktionsspitze um- 
gebenden Haut dienen und zur Reinigung leicht heraus- 
gezogen werden kann. 

Die unterhalb des Faltenbalges nach unten herauszieh- 
baren Auslosestangen konnen aber auch als Teleskop- 
hulsen oder -schienen verlangert zur Hautdistanzierung 
fur die visuelle Hautkontrolle eingesetzt werden. Es wird 
dann von der Nahe des Saugglockenrandes aus das 
Licht beispielsweise dreier Lampchen auf das Hautzen- 
trum unterhalb der Saugglocke gerichtet und damit die 
spatere Punktionsstelle sichtbar und kontrollierbar ge- 
macht. Der Patient braucht dann das Gerat nur noch ab- 
zusenken und damit die Hautansaugung und letztlich 
die Hautpunktion auszuiosen. Der Stromkreis fur die 
Lichtversorgung wird zweckmaGig durch KontaktschluG 
erst bei vollkommen ausgezogenen Auslosern ge- 
schlossen. 

Fur die Ausloser wurden beispielhaft zwei Mechanis- 
men angegeben, welche eine Auslosung durch Anhe- 
bung der Auslosestangen nur erlauben, wenn die Aus- 
losertangen zuvor ausgezogen waren. Die Druckfeder 
oder die Druckfedem fur die Saugpumpe konnen aber 
bei Andruck des Gerates (und auch der Auslosestan- 
gen) gespannt und ihre Deckelstangen eingerastet wer- 
den. Hierzu wird im einen FalledieHOIsemit dem Raster 
fur die Deckelstangen der Saugpumpe nach dessen 
Auslosung uber einen Federschieber, der durch einen 
Stift vom abgesenkten Deckel her aktiviert wird, zur Ra- 
sterverriegelungabgesenkt. Die Federspannung erfolgt 
aber wesentlich durch die Anhebung der Hulse mit dem 
Raster selbst gegen eine Keilf uhrung am Federschieber 
in der Phase der Anhebung zur Entriegelung, ist also 
ausldsestangenzentriert. 

In der zweiten Losung bewirkt die Absenkung des 
Deckelstiftes gegen die Keilschrage eines Federschie- 
bers eine Anhebung der Hulse mit der Rastermulde fur 
die Deckelstangen. Stoppt den Federschieber aber bis 
zur volligen Deckelabsenkung unter Entrasterung der 
Deckelstangen. Die Hulse mit dem Raster ist zugleich 
ein Schub-Torsionsglied, welches die Rastmulde bei 
seiner Anhebung von dem Schaltglied fur die Rastnuten 
in den Deckelstangen wegdreht und diese deshalb ver- 
riegeft. In diesem verriegelten Zustand senken die im 



FuGteil drehbaren Auslosestangen mit und konnen 
ohne Auslosung der Saugpumpe abgesenkt werden. 
Bei ihrer Anhebung bewirken sie wieder eine Sektordre- 
hung der Hulse mit der Rastermulde in deren Ausgangs- 

5 position, was bei maximaler Anhebung die Auslosung 
der Deckelstangen zur Folge hat. 
Einfacher werden bei der Absenkung des zur Grund- 
platte ruckgefederten Rahmen auf die Haut durch Ver- 
schiebung der Ausloserplatte Sperrung der Ausloser- 

*o platte dort die Verrasterungen mit den Hulsen- oder 
Stangenverbindungen zur Deckelplatte gelost, so daG 
die Starke Druck- oder Torsionsfeder den Faltenbalg zur 
Sogerzeugung nach oben zieht und ausdehnt. 
Da aber der Rahmen oder Kasten nach Spannung jener 

*5 Feder unter Absenkung der Deckelplatte wieder hoch- 
fedem muG, ist eine Uberholklinke erforderlich, die das 
zulaGt. AuGerdem muG ein Sperrknopf, der gegen die 
Ausloserplatte gefedert ist diese bis kurz vor der Punk- 
tion festhalten. Die Auslosung dieser Sperre erfolgt 

20 zweckmaGig uber eine Zugverbindung des Sperrknop- 
fes zum Haltebugel hin bei dessen Aufrichtung in die 
Vertikale. 

Es bleibt innerhalb der Punktionseinrichtung sowohl in 
den Zwischenraumen zwischen Auslosern und Falten- 

2S balg als auch bei der moglichen Straff ung der Konstruk- 
tion hinter der Saugglocke genugend Raum, um das 
MeGgerat in das Punktionsgerat vollig zu integrieren, so 
daG dann auch die Herstellung einer Steckerverbindung 
fur die Signalleitungen zum MeGgerat entfallt. 

30 Die Hauptaufgabe der Sogregulierung kann auch 
fur mechanische einrichtungen mit Auslosungssteue- 
rung der federbetriebenen Punktionsspitzenbewegung 
mittels StoGels quer zur Haut uber die Endbewegung 
der starken Druckfeder fur die Saugpumpe wird auch so 

35 gelost, daG der Ausloser selbst mit der Verkurzung der 
Pumpenausdehnungsstrecke verschoben wird. Dies 
wird am Beispiel einer StoGelauslosung uber einen 
ruckgefederten Rasterstift gezeigt, wobei die Ruckfede- 
rungdie Behinderungder Ruckf uhrung des StoGels ver- 

40 hindert. Die Auszugsstrecke des Rasthebels wird ge- 
meinsam mit der Seil- oder Stangenverbindung der un- 
ter Federruck stehenden Deckelplatte unter Verschrau- 
bung verkurzt. 

Dabei kann vorubergehend auch eine ruckgefederte 
45 Ventilklappe geoffnet werden(vgl.Fig.37). 

Es ist namlich eine sehr nutzliche Weiterentwicklung 
des Erf indungsgedan kens, die voile Sogkraft der Ein- 
richtung fur das Einziehen der Haut in die Saugglocke 
zu nutzen, um diese beim Einstich der Punktionsspitze 
so maximal gespannt zu halten und die Blutleerezu begun- 
stigen. Fur die damach folgende Phase der Blutf Olle da- 
gegen wird dann Luft in die Saugglocke gelassen, um 
wahrend dieser etwas langeren Phase bis zur Sattigung 
der Kapillaren oder des Testfeldes mit Blut die Blutka- 
55 pjllaren nicht zu strapazieren und Hauteinblutungen sel- 
tener zu machen. 

Fur den Fall der Verwendung eines Faltenbalges als 
Saugpumpe wird der zur Veringerung des Totraumes 
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eingestulpte Topf mit der Deckelplatte von der starken 
Druckfeder gehoben. Es kann nun die Offnung des ein- 
stellbar federbelasteten Ventiles innerhalb des Topfes 
wahrend des Aufsteigens der Deckelplatte verhindert 
und so die etwaige Otfnung fOr die Luft zur Sogminde- 
rung verzogert werden. In einem federbetriebenen Bei- 
spiel wird der zentrale Ventilst63el von der Deckelplatte 
aus seinem Ventilsitz gehoben, dessen Ring er aber 
uber eine Gegenkonizitat verschlieBt. Der Topf des Fal- 
tenbalges wird mit letzterem uber Zugam Ventilring ge- 
hoben, wobei sich die Zugwirkung uber eine Membran 
uber einer schwacheren einstellbaren Druckfeder auf 
den durchbohrten Topf auswirkt. Bei erreichtem Hochst- 
stand des Topfes wird die schwachere Druckfeder unter 
dem Ventilring wirksam und hebt diesen in die obere Ko- 
nizitat des VentilstoBels. Es stellt sich ein VerschluBzu- 
stand erst bei Gleichgewicht zwischen der Anspannung 
der schwacheren Druckfeder und Sogwirkung von un- 
ten ein(vgl.Fig.28). In einem zweiten Betspiel wird das 
Ventil im Topf mittels eines Elektromagneten wahrend 
der Ausdehnung des Faltenbalges bis zu dessen voller 
Entfaltung verschlossen gehalten. Uber eiektrischen 
KontaktschluB (oder Stromunterbrechung) bei diesem 
Hochstand der Deckelplatte erhalt der Elektromagnet 
den Befehl zur Ventiloffnung (oder wird alternativ in sei- 
ner Funktion gestoppt, vgl.Fig.29). Das Beluftungsventil 
im Topf kann auch manuell unabhangig von der Feder- 
einstellung zur Wiederbeluftung der Saugglocke geoff- 
net werden. 

Wird ein Elektromagnet zur Betatigung eines Beluf- 
tungsventiles eingesetzt, so kann als Sogschalterfurdie 
Unterdruckmessung die Haut in der Saugglocke dienen, 
in dem wenigstens an zwei verschiedenen zwangslau- 
figen Beruhrungspunkten der Hautglocke mit Gehause- 
teilen und/oder Punktionsspitze oder deren Tragermittel 
in einer Art Erdschaltung der Hautkuppenstand gemel- 
det wird. Die elektronische Steuerzentrale kann bei Mel- 
dung eines hauthochstandes den Elektromagneten zur 
Ventiloffnung anregen in Dauer- oder besser in Einzel- 
impulsen; vorteilhafterweise wird uber die Punktions- 
spitze selbst der weiter erforderliche Hautkontakt der 
Steuerzentrale gemeldet und von dieser eventuell eine 
Stormeldung veranlaBt. Bei Unterschreitung eines ge- 
wissen Mindestsogpegels wird der Elektromagnet je- 
denfalls bis zur Erfolgsmeldung des MeBgerates abge- 
schaltet und das Beluftungsventil geschlossen. Wird der 
Unterdruck durch Gluhdrahtbeheizung des die Saug- 
glocke umgebenden Gehauses erzeugt, so kann ein 
einziger doppellaufiger Magnet sowohl das Ventil zur 
Saugglocke hin als auch zur AuBenluft 6ffnen(vgl.Fig. 
31). 

Fur eine groBere Sogkraft bei kleinerer Bauform wird ei- 
ne liegende Kolbenpumpe vorgeschlagen. Neben der 
fruher schon erwahnten Reihung dreier Kolben-Zylin- 
derpumpen eignet sich eine einzige Kolben-Zylinder- 
pumpe von ovalarer Formgebung besonders, weil dabei 
eine zentrale Sperrklinke fur die Abstutzung von An- 
triebsfedern fur den Kolben genugend Platz finden kann 



(vgl.Fig.32). Ein Teles kophulsen- Schiebersystem er- 
laubt eine Baulangenherabsetzung. Aus einem zusam- 
mengeschobenen Zustand kann mit einer einzigen Zug- 
bewegung auch die Rahmenkonstruktion zur federnden 
5 Hautauflage verlangert werden und in diesem Zustand 
einrasten(vgl.Fig.35,36). Urn die Bedienung zu verein- 
fachen, ist in einem Spezialfall ein zusatzlicher Elektro- 
magnet fOr die Entriegelung des Rahmens vorgesehen. 
Der doppellaufige Magnet fur die quere Punktionsspit- 
10 zenbewegung und fur die Beluftung muB fur ein feines 
Funktionsspiel zur Unterdruckregelung frei bleiben(vgl. 
Fig.42) Der federnde auBere Rahmen muB vor seiner 
Absenkung zur Punktion den zentralen Stempel gegen 
die starke Druckfeder fur den Kolben festhalten, auBer- 
*s dem wird der den Stempel umgebende Schieberaster 
zurKolbenauslosungherausgezogen. DerauBere Rah- 
men kann geradwandig aber auch gekrOmmt konstruiert 
werden; das MeBgerat wird vorzugsweise oben in eine 
Schiene zwischen den Holmen des Rahmens einge- 
schoben; es kann aber auch seitlich, etwa in ein elasti- 
sches Band auf der Gegenseite der Stempeloffnung 
eingesteckt werden(vgl.Fig.32). Ein Zwischenkabel 
kann die elektrische Verbindung zwischen Punktionsge- 
rate- und MeBgerateschacht hersteilen, soweit das 
MeBgerat nicht ein- oder angebaut wird(vgl.Fig.31). 
Als mechanische Variante einer Nachschnittaste sind 
zwei Konusschrauben vorgesehen, an denen ein Taster 
von der Aufnahme fur den Teststreifen unter dem Saug- 
glockendach gestuft Widerstand findet. Die Taste kann 
gegen eine Feder eine Strecke weit gedichtet einge- 
schoben werden, so daB ihre zweite (getrennt und ge- 
koppelt tiefenverstellbare) Konusschrage fur den Nach- 
schnitt bei erfolgloser Erstbetatigung gegen den Taster 
gerichtet werden kann. Zugleich erfolgt elektrischer 
KontaktschluB zur Magnetaktivierung. 
Die Hautspalt- oder Schlitzerweiterung wird in einer Va- 
riante dadurch bewerkstelligt, daB der Teststreifen - jetzt 
schon zur quadratischen Platte verkurzt - in nach oben 
konvexem Bogen so bewegt wird, daB die Punktions- 
spitze eine kurzere Strecke bewegt wird als ihr Befesti- 
gungsende am Teststreifen - womdglich noch unter Be- 
wegungsumkehr(vgl.Fig.34,40). Der StoBel kann auch 
auf einen Knick im unteren Teststreifen gerichtet sein, 
und eine Auslenkbewegung des teststreifennahen Tei- 
les der Punktionsspitze bewirken, wobei die eigentliche 
Spitze etwas verzogert und eine kurzere Strecke be- 
wegt wird (durch eine Sperre fur einen festgelegten Ab- 
knickwinkel bedingt, vgl.Fig.41). 
Die Punktionsspitze kann zwar punktformig begrenzt 
werden, was fur eine minimale Verletzung gunstig ist, 
dabei ihr Schaft doch etwas rechteckig gegen die 
Schnittrichtung hin fur eine groBere Stabilitat verbreitert 
sein. (Vor einer elektrolytischen Anspitzung ist der Spit- 
zenbereich also quadratisch materialaufgefullt.vgl.Fig. 
48 Mitte oben.) Urn dabei eine Verdrehung zu einer Hal- 
teplatte hin zu vermeiden, kann fur den Teststreifen eine 
Halterung vorgesehen werden, die seibst ein Gelenk 
besitzt und die Ausweichbewegung langs der Schmal- 
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seite des Teststreifens ermdglichtfvgl.Fig.SS.Sg). Ver- 
schiedene Stiftquerschnitte (drei-, recht-, achteckig) 
werden angezeigt, dann die Formvariante einer Aufbie- 
gung der Punktionsstiftbasis aus der Halteplatte heraus 
(vgl.Fig.46), eine Hohlrinnenbildung(vgl.Fig.45) zur 
Stablitatserhohung und Blutaustrittserleichterung und 
schlieGlich die Beifugung eines Kanulensegmentsfvgl. 
Pig-47). 

Ein Teststreifen kann nicht nur quer langs seiner 
Schmalseite, sondern -besonders nach der Ruckbewe- 
gung - auch seitlich bewegt werden und so den Wund- 
oder Hautspalt noch besser aufspreizen(vgl.Fig.44). 
Die Wundspalterweiterung kann dadurch erreicht wer- 
den, daG der Teststreifen innerhalb seiner Aufnahme- 
buches in einer nach oben konvexen Schiene gefuhrt 
wird, wodurch sich Punktionsspitze- und Basis auf an- 
deren Kreisbahnen bewegen, die spitze auf kurzerer 
Oder entgegengesetzt zur Basis. Besonders bei langli- 
chem Stiftquerschnitt kann auch eine zusatzliche Quer- 
verschiebung, etwa die Kombination der Methode nach 
Pig.40 mit derjenigen nach Pig.44zur Wundspalterwei- 
terung zweckdienlich sein, auch die zusatzliche Kombi- 
nation mit Teststreifenvorsprungen gegen die Haut zu 
deren Bewegungsfixierung. Der Teststreifen kann mit 
seiner Aufnahmebuchse langs seiner Schmalseite ge- 
schwenkt oder - mittels eines Rotationssegmentes ex- 
zentrisch in der Saugglocke - gedreht werden. 
Die Verpackung kann sich auch einer einzigen gespal- 
tenen Scheidenlamelle bedienen, welche den Teststrei- 
fen innerhalb einer nur Ober dem Einsteckbereich ab- 
ziehbaren auGeren Verpackungshulle schnabeiartig 
umfaGt. Die Punktionsspitze selbst kann, durch tieferes 
Einschieben der Verpackungshulle uber eine gegen den 
Teststreifen gerichtete Noppe auf der Lamelle hinweg 
durch ein Querband der Lamelle durchdringen und sich 
festkeilen, um den Abzug des Teststreifens aus dem 
Schacht und die Entsorgung zu beg0nstigen(vgl.Fig.3O, 
links). 

Die Funktion des oder der Elektromagnete kann variiert 
werden. so kann auf die auGeren Lappen eines Test- 
streifen - die der Hautfixierung dienen - eine von einem 
Rohr ausgehende Gabel unter MagneteinfluG wirken, 
wahrend durch das Rohr hindurch ein zweiter Elektro- 
magnet die eigentliche PunktionsstoGel-Funktion aus- 
ubt. Es konnen auch verschiedene Magnetsegmente 
oder -wicklungsbereiche nacheinander oder verschie- 
den stark mit Strom versorgt werden(vgl.Fig.30 rechts). 
Bei einem Losungsbeispiel wie in Fig.36 kann der zwei- 
te Elektromagnet auch doppellaufig gewahlt werden 
und mit einem Auslosezug oder -schub fur den Raster 
am Saugkolben eingesetzt werden. Die Pumpenausld- 
sung kann dann uber die Steuerzentrale mit der Erful- 
lung der Bedingung des Erdschtusses durch Hautbe- 
ruhrung an den drei uber den Saugglockenrand verteil- 
ten Schaltpunkte verknupft werden. 
Mit der Punktionseinrichtung kann als Variante auch ein 
Druckinjektor verbunden werden, wofurals Beispiel ei- 
ne Einmal-Gasdruckpatrone mit Duse vorgestellt wird, 



welche mit einem gasbildenden Gemisch betrieben 
wird. 

Bei der Herstellung und Fixierung von Punktions spitz en 
konnen Haftpermanent- und Elektromagnete dem 
5 Transport dienen und die notwendigen Formen ausge- 
walzt werden(vgl.Fig.48). 

Kreuzende TransportstraGen konnen die Stifte oder Ble- 
che von der Extrusionsduse aus nach Abkuhlung und 
Abtrennung de Einzelstucke bis zur Aufwalzung des 

10 Plastik-Bandmaterials fOr den Teststreifen aufnehmen. 
Es wurde zur Prioritatsfristwahrnehmung noch das Bei- 
spiel eines Punktionsgerates fur den Mehrfachge- 
brauch ohne Teststreifenwechsel aufgenommen, das in 
der Anwendung denselben Regeln der Unterdruckoko- 

15 nomie unterworfen werden konnte.Nicht nur die Unter- 
druckeinwirkung auf die Haut soil durch die Erfindung 
begrenzt werden; auch schon die Punktionswunde und 
-narbe soil moglichst gering gehalten werden. In EP 0 
798 004 A1 , veroff entlicht am 1 . 1 0.97, hatte ich bei Fig. 

20 20 bereits die herstellungs- und anwendungsmaGigen 
Vorteile erkannt, die darin liegen bei einer querbeweg- 
ten Punktionsspitze auf eine weitere Schneide, die ja 
zudem nach der Bewegung ausgerichtet werden 
muGte, zu vermeiden. Mit Fig.33 wurde auch schon die 

25 Hinzufugung einer Metallspitze zum Teststreifen vorge- 
schlagen, in Fig. 8 eine Kanule speziell umgestaltet. Die 
Moglichkeiten einer Wundspaltverbreite rung durch eine 
Nachbewegung der Spitze wurde in Fig.35 erortert, in 
Fig.40 wird das Blut uber eine Art Kanule (die aus ver- 
so schiedenen Materialien bestehen konnte) in das Test- 
feld geleitet. In Pigur 19 von DE 196 13 722.5 wird be- 
reits eine Punktionsspitze dem Teststreifen hinzugefugt; 
allerdings noch mit einem auch die Testfelder vereini- 
genden Rahmen. Eine zeichnerisch nicht besonders 

35 abgesetzte "Punktionsspitze im plastikummantelten 
Endteil' eines Teststreifens geht aus Fig.7 DE 197 23 
730.4 hervor, die Punktionsspitze in Fig.6 aus DE 197 
22 852.6 istauch zeichnerisch deutlich vom Teststreifen 
abgegrenzt. Eine Punktions-spitzean einem Haltestahl- 

40 blech findet sich an anderer Stelle bis zur Anklebung 
einer Stahlspitze mit DE 197 45 600.6. 
Zur Wundspalterweiterung wird der Punktionsstift zu- 
satzlich quer zu seiner StoGbewegung gekippt, durch 
Knick im Teststreifen, dessen Fuhrung in einer Kurven- 

45 schiene im Saugglockendach oder einfach durch StoGe 
gegen ein Drehgelenk der Aufnahmebuchse fur den 
Teststreifen und damit weiter weg von der verunreini- 
genden Haut. Der Bewegungswinkel wird (eventuell 
veranderlich) festgelegt. Hautabspreizung kann auch 

50 von nicht oder gegenbewegten Fortsatzen des Test- 
streifens bewirkt werden, die neben der Punktionsspitze 
auf die Haut reichen, durch wenigstens zwei auseinan- 
der getriebene zunachst in eine einzige Spitze konver- 
gierende Einzelnadeln und besonders wirksam quer zur 

55 Schnittrichtung, etwa durch die Hautdelle untergreifen- 
de Backen, welche den Hautbereich um die Punktions- 
spitze ausspannen. Es kann dadurch der Bereich, in- 
dem durch Blutaustritt aus unverletzten GefaGen, Haut- 
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fleckungen auftreten, kleiner gehalten werden als bei 
starkem Sog uber den gesamten Saugglockendurch- 
messer. Unschwer kann der die Backen auseinander- 
treibende Keii Oder das Bewegungsglied uber einen 
Elektromagneten gesteuert werden (vgl.Fig.30 rechts 
oben), wobei MeGimpulse aus dem analytischen 
MeGgerat von der elektronischen Steuerzentrale heran- 
gezogen werden. So kann das rechtzeitige Ausbleiben 
des Bluteintrittes auf das Testfeld - bei'Elite", vom ka- 
pillaren Schacht vorn neben der Punktionsnadel begin- 
nend, - eine Verstarkung der Zugspannung auf die Haut 
auslosen. 

Von besonderer Bedeutung ist die Narbenkleinheit eben 
fur Patienten mit haufiger und regelmaGiger Anwen- 
dungsnotwendigkeit. Da das Gerat auch fur die Blutge- 
winnung etwa fur die Blutkorperchenzahlung und Gerin- 
nungsfaktorenbestimmung anwendbar ist, wird auch 
die Variante einer Wegwerfsaugglocke mit um ein Ge- 
lenk schwenkbarer Kanule oder Punktionsspitze vorge- 
schlagen, wie als kleinen Trichter schon Gerhard Wag- 
ner fur den Injektionsgebrauch beschrieb, nachdem ich 
meine diesbezugliche Anmeldung in Munchen zuruck- 
gezogen hatte. 

Besonders gunstig hinsichtlich des Herstellungsauf- 
wandes ist die Unterbringung der Saugglocke innerhalb 
eines Faltenbalges zur Sogerzeugung oder klinisch fur 
den Mehrfachgebrauch die Kombination Wegwerfsaug- 
glocke innerhalb einer Saugglocke mit Vakuumquelle, 
etwa einer Gasstrahlpumpe, welche mit einer Saure-Bi- 
karbonatmischung oder Druckgaspatrone betrieben 
wird. 

Moglich ist dies durch den Einsatz wenigstens ei- 
nes Elektromagneten zur seitlichen Punktionsspitzen- 
ablenkung, wobei die elektrischen Zuleitungen keine 
Dichtungsprobleme bereiten. Wie in Fig.69 kann uber 
StromkreisschluG in der Signalleitung (386) durch Blut 
ein Signal fur Wiederbeluftung gewonnen werden; hier 
zum FolienabriG an einer Wandlucke. 
Da die Einrichtung taschengangig flach sein muG, kann 
es vorteilhaft sein, die Elektromagnete nicht in der 
Saugglocke, sondern im Sograum neben der Saugglok- 
ke anzuordnen. Ebenso kann fur die sehr kurzen Test- 
streif en ein Spender geschaffen, ahnlich wie er jetzt von 
BAYER als DEX fur Teststreifen ohne Punktionsspitzen 
herausgebracht wurde. Der Spender wird dann mit der 
Saugglocke in Kontakt gebracht und von unten der Test- 
streifen nach oben in seine Aufnahmebuche gedruckt. 
In den Spender zuruckgeholt wurde der Teststreifen mit 
Punktionsspitze allerdings erst in einem zweiten Akt 
nach der Hautpunktion. 

Die Schragstellung des Punktionsstiftes zur Hautspalt- 
erweiterung bedingt allerdings, daG die Stiftlange gro- 
Gergewahlt werden muG, insbesondere dann, wenn die 
Schragstellung bereits erfolgt, ehe die Spitze Blutkapil- 
laren zerstort hat. Wird eine Punktionsspitze im Rotati- 
onsverfahren quer zur Haut bewegt, so ist es zweckma- 
Gig, daG sie wahrend ihrer Sektordrehung die Hone 
wechselt, sich also auf einer Spiralbahn bewegt. Auf 



diese Weise erreicht sie mit hoherer Wahrscheinlichkeit 
das Netz mit den groGeren Blutkapillaren. Ansonsten 
wurde die Spitze sich namlich auf dem selben Niveau 
mit der Haut bewegen. Dagegen bewegt sich der 

5 schwingende Punktionsstift radiar zur Hautkuppe oder 
Hautdelle. Es ist zu berucksichtigen, daG im Gegensatz 
zur Wandstarre der Kanule als Rohr, ein Stift den Bie- 
gekraften starker verformend nachgibt. Deshalb fiel die 
Wahl auf eine Stahlspitze. Die Spitzenerzeugung hat 

io preiswert zu erfolgen. 

Die gestellte Aufgabe wird dadurch gelost, daG eine 
Stahlspitze, vornehmlich aus VA-Stahl, Verwendungfin- 
det und dem Endabschnitt des Teststreifens inkorporiert 
oder ihm angeheftet wird. 

15 Der feine Stift, der mindestens drei Millimeter unter die 
Hautoberflache hinabreichen muG, um mit seiner Spitze 
dort ein breiteres GefaGgeflecht zu erreichen, kann mit- 
tels Strangpresse gewonnen, aber auch in Formen ge- 
gossen werden. Er wird bei der vorteilhaften Erzeugung 

20 mittels Strangpresse in entsprechende Stucke - etwa 
durch Laser - (etwa lichtoptisch) abgemessen und dann 
abgeteilt. Dem Ende des Teststreifens vorzugsweise im 
Mittelbereich des reaktiven Testfeldes mit MeBreagen- 
tien wird er entweder in dieses Testfeld eingebettet, zwi- 

25 schen Testfeldern eingebracht, wenn etwa zwei oder 
mehrere vorhanden sind. Der Stahlstift, der in seiner 
breitesten, in die Haut eindringenden Ausdehnung mog- 
lichst einen Millimeter an Durchmesser nicht uber- 
schreiten soil (erwunscht ist ein Durchmesser um 0,5 

30 Millimeter und weniger), kann auch an einen fertigen, 
handelsublichen Teststreifen angeklebt werden. Aller- 
dings weicht die elastische Haut hinter der Punktions- 
spitze auch einem etwas dickeren Stift gut aus, zumal 
eine maximale Hautstraffung im Moment des Eindrin- 

35 gens in die Haut noch nicht vorliegt. Der Stift kann auch 
mittels einer Haftfolie auf dem Teststreifen bef estigt wer- 
den. Die Spitze kann nach Oblicher Fertigungsmethode 
wie bei der Kanulenherstellung angeschliffen werden; 
sehr vorteilhaft aber ist die elektrolytische Spitzenaus- 

40 ziehung etwa in einem Bad mit ca. 20%iger Schwefel- 
saure und bei einer Stromstarke von ca. 0,1 Ampere 
Gleichstrom, wobei der Stahlstift die Anode darstellt (mit 
dem Pluspol einer Stromquelle verbunden wird), wah- 
rend das schwache Elektrolytbad mit dem negativen Pol 

45 verbunden wird. Die Stromeinwirkung fur die Zerset- 
zung der Stahlspitze betragt - je nach Starke des Stahl- 
stiftes - nur einige Sekunden bis hochstens zwei Minu- 
ten. 

Es kann eine groGe Zahl von Teststreifen, nicht nur in 
50 Blocken nach Art der heutigen Laborroboter oder Mani- 
pulatoren in das Saurebad eingebracht werden, nach- 
dem die Stifte bereits mit dem Teststreifen verbunden 
sein konnen. Es kann auch auf einem Rad eine Ferti- 
gung auf einem Band erfolgen, wobei auf dem Trager- 
55 papier - dem Polyathylen beispielsweise aufgewalzt 
sein kann - oder einem Kunststofftrager in einer Art 
Stempel die Testfetder und auch die Leitungsbahnen fur 
die Signalabnahme aufgedruckt werden. Das Ferti- 
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gungsband ist so angeordnet, daB es auf seiner Trans- 
portstrecke in ein Saurebad eintaucht, zumindest die 
Stahlstiflenden. Der lertige Stift kann auch in eine Art 
Hohlrinne am Ende des Testfeldes eingedruckt werden 
oder aber in eine vorgesehene Rohre gesteckt, wie sie 
im GuBverfahren etwa aus Kunststoff gebildet werden 
kann. 

Vorteilhafterweise kann das Verfahren, den Punktions- 
stift nach der ruckartigen Bewegung, besonders bei 
Hautfixierung in seiner Umgebung, noch eine Strecke 
nachzuschteben mit einer Schragstellung des Stiftes 
kombiniert werden, um so die Elastizitat der Haut lokal 
zu erschopfen und den Wundspalt zu offnen. Die Stich- 
verletzung soil die Schnittverletzung hautschonend er- 
setzen oder doch uberwiegen. Nur eine flache Gerate- 
form kommt bei Soganwendung in Frage, weshalb Ka- 
belubertragung von MeBsignalen, verkurzte Teststrei- 
fen, zweckmaBige Druckgeber und Federanordnungen 
fur die Saugpumpe und deren moglicher Ersatz durch 
eine Gasstrahlpumpe, etwa mit chemischen Treibsat- 
zen gespeist, die Auf gabenstellung abrunden. In Anleh- 
nung an den Hinweis auf die Moglichkeit einer Lanzet- 
tenanwendung ohne Saugglocke, wurde diese Modell- 
vorstellung erweitert und durch eine Vorrichtung zur 
Hautfaltenstraffung bereichert. 

Kurze Beschreibunq der Zeichnungen 

Die Figur 1 zeigt in naturlicher GrdBe in der Mitte 
rechts einen Horizontal- oder Querschnitt durch eine 
Punktionseinrichtung. Rechts oben leicht vergrdBert 
das Detail eines Druckgeberauslosers im Langsschnitt 
in drei Funktionsstadien. Unten rechts ein schematisier- 
ter Langsschnitt links durch die Saugglocke, rechts 
durch den Faltenbalg der Saugpumpe. Links oben zwei 
schematisierte Darstellungen der Kraftubertragungs- 
und Steuerungsschieber in zwei Funktionsstadien. Dar- 
unter, links von der Saugglocke im Querschnitt, ein 
Langsschnitt durch die Saugglocke, darunter ein sol- 
cher durch den Faltenbalg in ausgedehntem Zustand. 
Rechts davon ein Langsschnittdetail durch die Saug- 
glocke, und ganz rechts unten durch den Faltenbalg in 
zusammengezogenem Zustand. Rechts oben Langs- 
schnittdetails durch den Ausldsemechanismus fur den 
Druckgeber fur die Querbewegung der Punktionsspitze, 
ganz rechts Quer- und Langsschnittdetail durch eine 
Variante. 

Die Figur 2 bezieht sich auf eine Einrichtung wie in 
Fig.1 . wobei als Variante fur eine wundspaltsperrende 
Weiterbewegung der Punktionsspitze uber eine ge- 
bremste StoBelbewegung eine besondere Vorrichtung 
vorgesehen ist. Im MaBstab 2 : 1 ist oben ein Vertikal- 
schnitt- und darunter ein Querschnittsdetail langs der 
Schnittlinie A - B des unteren Querschnittes durch den 
Hauptteil der Einrichtung dargestellt. Auf dem Langs- 
schnittdetail ganz unten kommt die leichte Exzentrizitat 
zwischen Schaltrolle(58) und Druckfeder zur Darstel- 
lung. 



Die Figur 3 zeigt im MaBstab von etwa 10: 1 im 
schematischen Langsschnitt eine Sonderform eines 
Teststrerfenendes mit zwei Punktionsnadeln am Ende. 
Die Figur 4 zeigt in naturlicher GrdBe uber dem 

5 Querschnitt der Vorrichtung, der demjenigen in Fig. 1 
enlspricht und der Orientierung dienen soli, oben in zwei 
Funktionsstadien Langsschnitte durch den Faltenbalg. 
Dieserwird durch einen (nicht dargestellten) Drahtbugel 
von einer Torsionfeder angehoben(vgI.Fig.15 unten). 

10 Linksseitig wird die Deckelplatte(15)durch die Schar- 
nierklappe(65) verlangert. 

Die untere Abbildung zeigt die Scharnierklappe nach 
Ruckzug des Schiebers(66) von der Noppe der Schar- 
nierklappe um ihr Scharnier hochgeklappt, um den 
'5 Klappdeckei der Saugglocke vorbeizulassen(vgl.Fig.5). 
In der Mitte links ist uber einem Langsschnittdetail der 
Saugglocke ein der sauggtockenabgewandte Teil des 
Querschnittes (unten) wiederholt und zugleich abge- 
wandelt. 

Rechts (und mittig) wird ein Vertikalschnittsdetail durch 
den Bereich von StoBel und Druckfeder(30) gezeigt. 
Daruber befindet sich noch in einem Langsschnittdetail 
die Darstellung der Zugsaite(36), die hier uber eine Rol- 
le der Klappe (18,vgl.Querschnitt unten) entgegen ge- 
fuhrt wird und sich unter dem Deckel in eine Zugfeder 
fortsetzt. 

Darunter bis ganz nach rechts unten reichend das 
Langsschnittdetail durch einen Startmechanismus fur 
die Sogauslosung. Unten ein Querschnitt durch die Ein- 
richtung, rechts oben davon ein Langsschnittdetail und 
darunter ein Querschnitt durch eine Teles kopstange fur 
die Sogauslosung. 

Die Figur 5 zeigt links oben in naturlicher GroBe den 
Klappdeckei zu einer Einrichtung nach Fig.1 in einer 
Draufsicht in Projektion auf den GrundriB der Saugglok- 
ke in der Mitte links. 

Rechts des Querschnittsdetails eine Seitenansicht mit 
Aufbruch, um die Lage des Teststreifens(103) und die 
Torsionsfeder(74) fur den DeckelschluB zu zeigen. Der 
Keil aus einer Federblechumbiegung an der Ausloser- 
piatte(53) wird im Langsschnittdetail in der Mitte oben 
verdeutlicht. Das Querschnittsdetail (obere Mitte) ent- 
spricht einer Aufsicht auf die Deckelplatte(1 5). 

Die Figur 6 zeigt varianten der Befestigung eines 
MeBgerates an der Punktionseinrichtung nach Fig.1. 
Oben ist in einer Aufsicht ein Befestigungsrahmen, in 
welchen ein MeBgerat mit Schacht(262) fur das Ein- 
schieben einer Tragerlamelle mit den Signalkontakten 
eingezeichnet. 

Darunter zwei Detailvarianten losbarer Rahmenverbin- 
dungen im Langsschnitt. 

Die Figur 7 zeigt oben ein Querschnittsdetail, unten 
ein Langsschnittdetail durch eine Einrichtung nach Fig. 
1 in naturlicher GroBe. Es soli Lage und Form der Aus- 
Idserplatte (53) verdeutlicht werden. Auf dem Langs- 
schnittdetail ist zu erkennen, daB eine Brucke der Aus- 
I6serplatte(53) unterhalbdes Bodenblechs hindurch ge- 
f uhrt wird. Auch wird die Lage der von der Ausloserplatte 
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ausgehenden Federzunge (55) verdeutlicht. Ganz un- 
ten die Darstellung wie der von der Drucktaste(222) - 
nach einer Aus lose rva riant e - ausgehende Sperrknopf 
(28) sperrend in eine Loch der Ausldserplatte(53) hin- 
einragt. 

Die Figur 8 zeigt in naturlicher GroBe oben einen 
Querschnitt durch eine Einrichtung nach Fig. 1 bei Er- 
ganzung durch eine Vorrichtung fur die visuelle Haut- 
kontrolle und einer Variation des Auslosers fur die Saug- 
pumpe; es wird auch noch die Verbindung zum MeBge- 
rat dargestellt. In der Mitte im MaBstab 2 : 1 die Verbin- 
dung zwischen Ausl6ser(52) und Teleskopschienen 
(269). 

Dicht daruber ein Langsschnittdetail der schlusseloch- 
ahnlichen Verriegelung fur den in die Senkrechte hoch- 
schwenkbaren Haltebugel (79). Rechts wird nochmals 
die Lage der Federzunge(55), die vom Federblechka- 
stenrahmen entspringt(vgl.Fig.l) wiedergegeben. Auf 
der unteren Bildhaltte Langsschnittdetail zur Erlaute- 
rung der Funktionsstadien des Auslosemechanismus 
wiedergegeben. 

Die Figur 9 zeigt wiederum in Langsschnittdetails in 
naturlicher GroBe eine variante des Auslosemechanis- 
mus zu Fig. 8 unten mit verschiedenen Funktionsstadi- 
en. 

Die Figur 10 zeigt die Moglichkeit auf, die Punkti- 
onsspitzen-bewegung quer zur Haut nach Einstich in 
dieseibe durch das Aufpralien des StoBels auBerhalb 
der Sauggtocke auf den Test-streifen zu ubertragen. 
und dies sowohl bei einer Spitzenbewegung nach dem 
Rotations- (linksseitig abgebildet) wie nach dem 
Schwingverfahren (rechtsseitig abgebildet). 
In natOrlicher GrdBe wird oben links ein Langs, und un- 
ten links ein Querschnitt durch das Detail einer Saug- 
glocke gegeben. 

Die Figur 11 zeigt im MaBstab 2 : 1 (bei weit uber- 
zeichneter Stahlstiftbreite) oben zwei Draufsichten auf 
einen Teststreifen(103) mit Testfeld(104) und Leitungs- 
bahnen bei in die Haut (strichpunktiert) eingestochener 
Punktionsspitze. 

Rechts davon eine Seitenansicht. Die linke Draufsicht 
entspricht dem Stadium darnach, die rechte demjenigen 
vor dem Aufprall der StoBelkuppe. 
Auf der Seitenansicht erkennt man, der Stahlstift an ei- 
ner vorderen mittleren Lamelle des Teststreifens befe- 
stigt ist, groBtenteils hinter dem Testfeld liegen und mit- 
tels des St68els(7) nach rechts bewegt. Rechts oben ist 
die Draufsicht auf einen Test-streifen mit beigefugter 
Punktionsspitze fur den Rotationsgebrauch dargestellt. 
Unten Mitte die Variante eines solchen Teststreifens. 
Siehe Anmerkung Seite 160 unten. 

Die Figur 12 gibt starker schematisiert eine Lang- 
schnittsubersichtsdarstellung zur Demonstration einer 
visuellen Hautkontrolle im MaBstab 1:1. 

Die Figur 13 gibt links oben in natOrlicher GrdBe, 
oben in einem Langschnittdetails eine Sauggtocke mit 
einer Vorrichtung zur Punktionsspitzenrotation wieder; 
darunter in eine Draufsicht auf eine periorierte Lochplat- 



te(98), wie sie von unten in die Saugglocke eingescho- 
ben werden kann. Die Schnittlinie fur den Querschnitt 
verlauft langs der Linie A - B des Langsschnittes. Rechts 
ist im MaBstab 2:1 ein Langsschnittdetail der iinken 
5 Halfte einer Saugglocke dargestellt. Darstellungen von 
Test-streifen(103) in Aufsicht im MaBstab 4 : 1 mit wie- 
derum in der Breite stark dberzeichnetem Stahlstift mit 
Punktionsspitze zeigen zugleich deren Verpackung an. 
Darunter linksseitig wird eine ahnliche Verpackungsld- 
10 sung dargestellt, zum Langsschnitt linksseitig Quer- 
schnitte und oben eine Konturvariante des Teststrei- 
fens. Eine weitere Teststreifen-Verpackungsvariante 
ganz rechts , oben vor und unten nach dem Zusammen- 
schieben, oben links mit Querschnittdarstellungen 
'5 langs der Schnittlinien des Langsschnittes. Rechts der 
Mitte unten eine weitere variante in Querschnitt und 
Langsschnitt (rechts davon). 

Die Figur 14 gibt im MaBstab von etwa 10:1 das 
Ende eines Teststreifens(103) mit einem Stahlstift wie- 
der, der auf StoB mit dem Teststreifen verklebt ist und 
zunachst die gestrichefte Kontur aufweist. Linksseitig ist 
eine Seitenansicht, rechts eine Draufsicht gegeben. 

die Figur 15 zeigt in der Mitte in naturlicher GrdBe 
und leicht nach unten verschoben den Querschnitt 
durch eine Punktionseinrichtung nach dem Rotations- 
prinzip. Darunter ist ein Langsschnitt wiedergegeben 
(bei Aufprojektion des Drahtbugels fur die Anhebung 
des Paltenbalges mit der Deckelplatte), oben zwei Fal- 
tenbalge mit Teilen der Deckelplatte als Langsschnitt- 
detail. Das Langsschnittdetail rechts oben zeigt einen 
Faltenbalg in erweitertem, der darunter im komprimier- 
ten Zustand und erlautert die Sogregulation wie in Fig.4. 

Die Figur 16 wiederholt zur Lageubersicht den 
Querschnitt der Fig. 15 und erlautert einige Funktions- 
elemente fur die Ausldsef unktionen derselben. 
Zur Lageorientierung wird der Querschnitt der Figur 15 
wiederholt. Ganz oben ist ein Langsschnittdetail durch 
den Ausloser nach Fig. 15 fur die seitlichen Schnittbe- 
wegung mit der feststehenden Rasterhulse(HO) wie- 
dergegeben. 

Mit dem Iinken Langschnittdetail wird das Stadium der 
Verriegelung demonstriert, mit dem rechten das der Ent- 
riegelung. 

Das Querschnittsdetail Ober dem Iinken Langsschnitt- 
detail entspricht der Darstellung im Gesamtquerschnitt 
unten. 

Rechts unter dem Iinken beschriebenen Langsschnitt- 
detail wird in einem Langsschnittdetail einer der beiden 
Ausl6ser(52) unter einem Querschnitt durch denseiben 
gezeigt, welche der Auslosung der Sogpumpe dienen. 

Die Figur 17 zeigt Ober dem GesamtgrundriB der 
Fig. 15 ( mit dem Langsschnitt durch die Saugglocke in 
naturlicher GrdBe darunter) oben links ein Querschnitts- 
detail durch den Rotoreinschub und Endteil eines Schie- 
berbaikens im MaBstab 2 : 1 Saugglocke(l) und darun- 
ter zwei weitere Langsschnittdetails durch eine Saug- 
glocke mit Klappdeckel in naturlicher Gr6Be(vgl.Fig.1 3, 
Langsschnittdetail links oben). Die Reihe mit den 
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Langsschnittdetails entsprechen einer variante der 
Teststreifenbefestigung. 

Die Figur 18 zeigt schematisch unterhalb eines 
Querschnittdetails links(vgl.Gesamtquerschnitt der Fig. 
15) schematisiert drei Funktionsstadien der Druckta- 
stenbetatigung in Langsschnitten. 

Die Figur 19 stellt eine bevorzugte Losung der be- 
reits in Fig. 18 behandelten Losung fur eine Nachschnitt- 
taste dar. Es wird jeweils rechts neben einem Langs- 
schnitt ein Querschnitt in verschiedenen Funktionssta- 
dien und in einer oberen (schraffierten) und unteren Va- 
riante gezeigt. 

Die Figur 20 zeigt unten im MaBstab von etwa 2: 1 
bei Obertreibung der Stahlstiltbreite einen schematisier- 
ten Ausschnitt aus einer Herstellungskette fur die elek- 
trolytische Anspitzung und Montage von Punktionsspit- 
zen auf Testsstreifen in Seitenansicht bzw. (das Elek- 
trolytbad betretfend) im Langsschnitt. Daruber einige 
Kettenglieder und die Nahtstelle zur Teststreifenzufuh- 
rung im MaBstab 10:1 oben in einer Seitenansicht, un- 
ten in einem Querschnitt. 

Die Figur 21 gibt oben in einem Quer- und unten im 
Langsschnitt im MaBstab 2 : 1 eine Losung fur die Punk- 
tionsspitzenbewegung quer zur Haut an, bei welcher 
Elektromagnete innerhalb der Saugglocke eingesetzt 
werden. Links wird ein Beispiel fur die Schwingmethode 
gegeben, rechts eine fOr Rotation. 
Unten ist - unter Weglassung der Saugglocke - ein 
Querschnittsdetail mit einer variante der Magnetfunkti- 
onsausgestaltung angegeben, und zwar im Erregungs- 
zustand beider Magnete. Die beiden Doppelprofillinien- 
paare geben eine Impuisfolge der Magnete wieder 

Die Figur 22 bringt im MaBstab 2 : 1 im Langsschnitt 
zwei Beispiele fur eine Sogstarkenregelung mittels Ven- 
tres im Topf des Faltenbalges, das zugleich der Wieder- 
beluftung der Saugglocke dienen kann. Das erste, obe- 
re Beispiel zeigt den Faltenbalg in zwei Ausdehnungs- 
stadien. 

Die Figur 23 ist ein Nachtrag zur Einrichtungsvari- 
ante nach Fig.1 unter dem Schwingprinzip fur die Punk- 
tionsspitze. 

Sie verdeutlicht, wie nach dem Aufprall des St6Bels(7) 
auf den Teststreifen innerhalb der Saugglocke(beides 
nicht dargestellt) ein langsameres WeiterrOcken des 
StoBels zur Hautspalterweiterung erzielt werden kann. 
Auf dem schematischen Langschnittdetail oben in na- 
tOrlicher GrdBe erkennt man die Einstellschraube(54). 
Das Querschnittsdetail unten zeigt die Befestigung der 
Drehachse (19) fur die Klappe in der Grundplatte(16) 
und das die Fensterlucke fur die Verschiebestrecke des 
Schieberahmens. 

Die Figur 24 zeigt schematisch einen Langsschnitt 
durch eine Zylinder-Kolbenpumpe mit Vorlaufmoglich- 
keit der Deckplatte zur Sogregulierung. 

Die Figur 25 zeigt im MaBstab von etwa 10:1 links 
eine Draufsicht und rechts einen Langsschnitt durch die 
Mitte der Draufsicht auf einen Teststreifen mit beigehef- 
teter Punktionsspitze(schwarz). Der Vertikalschnitt 



ganz links zeigt eine uber den Punktions-spit-zenbe- 
reich zur Entfernung des Teststreifens mit der Kapillare 
(1 74) vorgeschobene Folienscheide. Rechts das Stadi- 
um nach Gebrauch (das Blut in den Kapillaren ist nicht 

5 eingezeichnet) und nach Einschub der Folienscheide. 
Daruber ein Querschnitt langs der Schnittlinie A - B. 

Die Figur 26 lehnt sich an Fig.7 an und bringt eine 
weitere Losung fur die Sogausldsung im Zusammen- 
hang mit dem Problem der Spannung der starken 

10 Druckfeder (nicht dargestellt) fur den Faltenbalg. Oben 
wird ein Querschnitt wiedergegeben, darunter ein 
Langsschnitt und rechts Langschnittdetail aus der 
Randzone des Querschntts mit schematischer Darstel- 
lung des Ausldsemechanismus mittels des Federblech- 

'5 kastenrahmens. Ganz unten noch das Langsschnittde- 
tail durch den Sperrknopf fur die Ausldserplattenbewe- 
gung. 

Die paarig angelegte Federzunge(55) wird auf dem 
Langsschnitt in ihrer Funktion verstandlich gemacht. 

20 Rechts in Vertikalschnittdetails, ganz unten im Quer- 
schnitt, die Erlauterung der Uberholklinke fur Spannung 
der starken Feder unter dem Faltenbalg und spater des- 
sen Austosung uber Senkung des Blech kastenrah- 
mens. Das untere der Langschnittdetails rechts gibt des 

2S Zustand bei Anspannung der groBen Druckfeder nach 
Senkung der Deckelplatte(1 5) wieder. Unten ein Langs- 
schnittdetail, da den Sperrknopf (28) in der Ausloserplat- 
te(53) zeigt. 

Die Figur 27 entspricht weitgehend in der oberen 

30 Querschnittdarstellung in naturlicher GrdBe der Fig.26. 
Links unter dem Querschnitt ein Vertikalschnittdetail 
durch Nachschnittaste, rechts davon die Aufbiegung 
der Ausloserplatte, ganz rechts der Sperraster fur die 
Deckelplattenabsenkung innerhalb der Teleskoprohre, 

35 mit links im Querschnitt erkennbarem Querstift. Unten 
ein Langsschnitt mit dem als Rechteck symbolisch auf- 
gesetzten MeBgerat und strichpunktieren Leitungsver- 
bindungen zur Punktionseinrichtung. Auf dem Langs- 
schnittdetail links unten durch die Saugglocke die Lage- 

40 verdeutlichung des StoBels(7), rechts davon der Verti- 
kalschnitt durch die Nachschnittaste und ganz rechts 
ein Vertikalschnittdetail zur Verdeutlichung der Abfede- 
rung des Federblechkastenrahmens. 

Die Figur 28 lehnt sich konstruktiv eng an die Fig. 

45 22 an. Es handelt sich wiederum urn zwei Langsschnitte 
verschiedener Funktionsphasen eines Druckregelungs- 
ventiles innerhalb des Topfes eines Faltenbalges(64) 
als Saugpumpe im MaBstab 2:1. 

Die Figur 29 zeigt ebenfalls in zwei Funktionsstadi- 

50 en im Langsschnitt, aber in naturlicher GrdBe eine Vor- 
richtung fur die Losung der gleichen Auf gabe mittels ei- 
nes Elektrotauchmagnets(144). 

Die Figur 30 behandelt das Verpackungsproblem 
eines Teststreifens mit Punktionsspitze ahnlich wie die 

55 Fig.11 und 1 3. Der MaBstab ist 4 : 1 . Die Punktionsspit- 
ze ist wiederum stark uberzeichnet. Links eine Drauf- 
sicht, rechts davon ein Langsschnitt. Es folgen nach 
rechts ein Langsschnitt und eine Draufsicht einer L6- 
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sungsvariante, ganz rechts dann noch eine Verdeutli- 
chung da! Or, daB die Punktionsspitze in einer Querleiste 
der Verpackungsfolie steckt. Ganz rechts oben ein 
speuzieller Elektromagnet im Langsschnitt und das 
Schema seiner Stromversorgung. 

Die Figur 31 zeigt ein Beispie! fur eine Punktions- 
einrichtung, bei welcher Heizdrahte als Saugpumpe 
Verwendung finden. Die Darstellung erfolgt im Langs- 
schnitt im MaBstab 2:1. 

Links unten im MaBstab 2 : 1 eine Darstellung einer 
ROckstellfeder fur die seitlichen Lappen eines Teststrei- 
fens in der Saugglocke im Querschnitt. Rechts davon 
die Aufsteckhulse fur ein MeBgerat. Rechts uber dem 
Langsschnitt das kleine Vertikalschnittdetail des auBe- 
ren Schaltknopfes. 

Die Figur 32 zeigt oben in einem Quer- oder Hori- 
zontalschnitt darunter in einem Langsschnitt im 
MaBstab 2 : 1 eine Einrichtung unter Verwendung einer 
ovalaren Kolben-Zylinder-Pumpe. Unten ist im MaBstab 
4 : 1 der Querschnitt durch eine Nachschnittvorrichtung 
verdeutlicht. Rechts davon ein Vertikalschnitt mit aufge- 
schobenem MeBgerat und ganz rechts die Draufsicht 
auf ein Verbindungskabel, jeweils im MaBstab 2:1. 

Die Figur 33 gibt in Querschnittsdetail im MaBstab 
1 : 1 vier Funktionsstadien A - D einer Einrichtung nach 
Fig. 32 wieder. 

Die Figur 34 gibt oben die schematische Seitenan- 
sicht auf und darunter einen Langsschnitt durch eine 
Einrichtung ahnlich wie die in Fig. 32 und 33 beschrie- 
bene. Der Zylinder oder die Grundplatte wurden aber 
wesentlich verkurzt durch eine Schiebekonstruktion. 
Die gebogene SchienenfOhrung in der Saugglocke de- 
monstriert einen Mechanismus zur Wundspafteroff- 
nung. 

Links unten wird das Verrastern der Auszugsschiene 
gegen den Federzug im Kolben in zwei Funktionsstadi- 
en erlautert, jeweils links im Vertikalschnitt und rechts 
in einen Langsschnitt langs der AuBenkante der Punk- 
tionseinrichtung. Auf einem Vertikalschnitt rechts wird 
unter Weglassen der Zugfeder und des Kolbens der Zy- 
linder als Grundplatte(16) gezeigt, weicher durch eine 
Art Federblechkastenrahmen gehalten wird. 

Die Figur 35 zeigt wiederum im MaBstab 2 : 1 die 
Variante der Einrichtung nach Fig.32,33 in der Art, wie 
in Fig.34 ausgefGhrt. Es handelt sich urn Querschnitts- 
details in zwei verschiedenen Funktionsstadien und in 
verschiedener Ausstattung des Saugglockenbereiches. 

Die Figur 36 gibt noch einmal einen Gesamtquer- 
schnitt (oben) und eine Seitenansicht langs der Seiten- 
wand einer Einrichtung nach den Fig.33-35 mit einer 
weiteren Variation der Verrasterung der Rahmenteile. 
Links unten ein Querschnitt mit einer Variante fur den 
Federblechrahmen, rechts zwei Funktionsdetailsfurdie 
Stempelsperrung und die Rasterldsung im Kolbenbe- 
reich im Langsschnitt. 

Die Figur 37 zeigt schematisiert im MaBstab von et- 
wa 3 : 1 im Langsschnitt eine Auslosevorrichtung f Or 
den St6Bel(7) einer mechanischen Einrichtung etwa 



nach Fig.27. 

Das Detail links unten im Vertikalschnitt zeigt, wie die 
Stellschrauben(286) uber den Querstift(schwarz) nicht 
nur das BewegungsmaB im Sektorschlitz des Radseg- 
5 ments(284) beschrankt sondern auch die Hohenbewe- 
gung der Deckelplatte(1 5) durch einen paarigen Seilzug 
(288) begrenzt. Auch wird der Unterdruck uber ein Ventil 
mit Seilzug reguliert. Rechts eine Hebelvariante fur den 
Ausloser der Saugpumpe in zwei Funktionsstadien. 
10 Die Figur 38 zeigt im MaBstab von 2 : 1 schematisch 
im Langsschnitt einen Teststreifen(103) mit Punktions- 
spitze in einer schwenkbaren Aufnahmebuchse. 

Die Figur 39 zeigt im MaBstab 2 : 1 im Querschnitt 
die Moglichkeit auf, einen StoBel(7) auf eine exzentrisch 
is unter dem Saugglockendach um eine Achse drehbaren 
Scheibe(289) - etwa an einer Segmentkerbe - einwirken 
zu lassen. 

Die Figur 40 zeigt schematisch im MaBstab 2 : 1 im 
Langsschnitt die Moglichkeit auf, durch eine POhrung 
der Aufnahmebuchse (231) mit dem Teststreifen langs 
einer nach oben konvex unter dem Saugglockendach 
gebogenen Schiene(237) BewegungsausmaB und 
-Richtung zwischen Punktionsspitze und Schaftbasis zu 
verandem. 

Die Figur 41 bringt in einem schematischen Langs- 
schnitt im MaBstab 2: 1 eine Losung, bei welcher der 
Teststreifen das Gelenk(290) aufweist, um welches er 
knickbar ist. Der Knickwinkel wird beispielsweise da- 
durch beschrankt und f estgelegt, so daB wiederum eine 
Schragstellung des Punktionsstiftes erfolgt. 

Die Figur 42 bringt in einem schematischen Langs- 
schnitt durch die Saugglocke(l) im MaBstab von etwa 
1 : 1 die bevorzugte Losung einer Steuerung des Elek- 
tromagneten(144) fur das Sitzventi 1(208) uber die als 
drei Ringe eingezeichneten Erdkontakte innerhalb der 
Saugglocke. 

Die Figur 43 zeigt in einem schematischen Langs- 
schnitt im MaBstab 2 : 1 durch eine Saugglocke aus ei- 
ner Punktionseinrichtung mit der Moglichkeit zum An- 
schluB eines Injektors, hier ein Einmalinjektor mit Treib- 
satz. 

Die Figur 44 zeigt schematisch in einem Quer- 
schnitt im MaBstab von etwa 4 : 1 eine Moglichkeit auf, 
die Punktionsspitze schrag zur Einwirkungsrichtungdes 
StoBels(7) zur Hautspalterweiterung durch denselben 
zu bewegen. 

Die Figur 45 zeigt oben in einem Querschnitt und 
unten in einer Draufsicht im MaBstab von etwa 4 : 1 ei- 
nen Teststreifen(103) mit angeschweiBter Stahlfolien- 
platte und Aushohlung in einer Hohlrinne in Richtung auf 
die Punktionsspitze. 

Die Figur 46 bringt in einer Draufsicht und rechts 
davon in einem Vertikalschnitt im MaBstab 4 : 1 eine 
Punktionsspitzenvariante, bei welcher zur Stabilisie- 
rung gegen die StoBbewegung der Punktionsspitzen- 
schaft an der Stelle des Austritts aus dem Teststreifen- 
ende bogig ausgebildet ist. 

Die Figur 47 zeigt links in einem Langs und rechts 
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in einem Vertikalschnitl im MaBstab von 4 : 1 die An- 
schweiBung oder Anklebung eines KanOlensegmentes 
an den Teststreifen(103) mit dem Testfeld (104). 

Die Figur 48 zeigt im MaBstab von etwa 4 : 1 ergan- 
zende Einzelheiten zum HerstellungsprozeB des Test- 
streifens mit Punktions-spitze. Oben der Langsschnitt 
durch eine sechseckige, drehbare Trommel mit Elektro- 
magneten. Rechts davon ein Langsschnitt durch ein 
Transportglied mit Permanentmagnet zur Stittfixierung, 
darunter kleine Querschnittsdetail durch die Hohlrinne 
mit Stift. Darunter mehr mittig Langs- und Vertikalschnitt 
durch einen ovalaren Stift mit Formgebung im Spitzen- 
bereich vor dem Elektrolytbad. Unten die Querschnitt 
langs der Schnittlinie A - B. Links in der Mitte bis unten 
ein Walzenpaar uber einer ExtrusionsdOse fur Stahl, 
rechts daneben zwei Aufrollungen zur Demonstration 
von Profilgebungen fur die Walzenoberflache mit klei- 
nen Querschnitten von der Stiftrinne dazwischen. 

Die Figur 49 zeigt in natOrlicher GroBe oben und in 
der Mitte im Langsschnitt und unten im Querschnitt in 
Hone der Schnittlinie A - B des mittleren Langsschnittes 
das Beispiel einer Punktionseinrichtung ohne die Not- 
wendigkeit eines manuellen Teststreifenwechsels. 

Die Figur 50 zeigt auf drei Langsschnitten durch die 
Punktionseinrichtung langs der Schnittlinie C - D des 
Querschnittes in Fig.49 unten drei Funktionsstadien A - 
C . Das Stadium A entspricht demjenigen im oberen 
Langsschnitt der Fig.49, das Stadium C demjenigen im 
unteren Langsschnitt in Fig.49 unter Hautansaugung. 

Die Figur 51 zeigt im MaBstab 2 : 1 rechts einen 
Langsschnitt durch die Kappe (495) mit einem der Zahn- 
radpaare fur den Teststreifentransport. Links davon ein 
Vertikalschnittdetail durch den Schacht fur die Mechanik 
des Teststreifentransportes. 

Die Figur 52 zeigt im MaBstab 2 : 1 einen Punkti- 
onsgriffel (175) mit spezieller Ausstattung fur die Rota- 
tionsbewegung einer Schneidespitze in einem um einen 
kleinen Sektorwinkel drehbaren Testfeld innerhalb ei- 
nes Teststreifenbandes im Langsschnitt. 
Darunter ein Querschnitt etwa in Griffelmrtte und tiefer 
ein Querschnitt am Ende des Griffels zur Demonstration 
des Mechanismus f Or die Testfelddrehung mit der Punk- 
tionsspitze (ganz unten in einer Vertikalsichtaufrollung). 

Die Figur 53 gibt im MaBstab 2 : 1 Details uber eine 
Ankoppelung eines Testfeldes an das Pun ktionsg riff el- 
ende oben in einem Vertikal- und unten in einem Langs- 
schnitt (bezogen auf den Langsschnitt der Fig.52). 

Die Figur 54 zeigt im MaBstab 2 : 1 oben im Langs- 
schnitt nochmals eine Darstellung der Verriegelung ei- 
nes Stiftes (476,vgl.Pig.50) mit der Bodenwand des Glu- 
kometers (176). Darunter eine Draufsicht auf ein Stuck 
Teststreifen im MaBstab 2:1. Man erkennt die seitliche 
Randperforationen des Teststreifens (103). 
Zwischen der mittleren Draufsicht der Fig.54 bis zwi- 
schen die Abbildungen der Fig.53 sind zwei Teststrei- 
fenenden dargestellt , die mittels der Haken (504, 505) 
miteinander vereinigt sind. Ein Langsschnitt darunter 
zeigt eine Schneidespitze, welche unter Spannung ge- 



gen einen der oberen Wandumkleidung eines Testfel- 
des anliegenden Schenkel nach links abgebogen ist. 
Ganz unten im Langsschnitt ein Stuck Teststreifen im 
MaBstab 2 : 1 zur Darstellung einer alternativen Schnit- 

5 terzeugung. Links werden zwei parallele KeilstoBel bei 
(nicht gezeigtem) Druckauf ihre Druckfedern zum Test- 
streifentransport gegen den Teststreifen gedruckt. 
Rechts davon eine Magnetspule fur die Schneidebewe- 
gung der Schneidespitze quer zum Teststreifentrans- 

*0 port. 

Die Figur 55 zeigt linksseitig im schematischen 
Langsschnitt durch eine Saugglocke(l) im MaBstab 2 : 
1 eine Vorrichtung ahnlich derjenigen der Fig.40 mit der 
gebogenen Schiene(237) fOr die Fuhrung der Aufnah- 
*5 mebuchse(231). 

Die Figur 56 zeigt in Seitenansicht im MaBstab 2 : 
1 , unter starker Ubertreibung der Breite des Punktions- 
stiftes, ein Beispiel fur einen Teststreifen mit Punktions- 
spitze, wie er sowohl fur eine Bewegung der Punktions- 
spitze nach dem Schwing- als auch nach dem Rotati- 
onsprinzip angewandt werden kann. 

Die Figur 57 zeigt oben die Seitenansicht auf einen 
Teststreifen, welcher seitlich Schlitze aufweist, in wel- 
chen der Drahtring(317) Eingefuhrt ist, der mit seinen 
drei StOtzen auf die Haut herabreicht. 

Die Figur 58 zeigt etwa im MaBstab 1,5:1 schema- 
tisch in Langsschnitten eine Vorrichtung zum halbauto- 
matischen Teststreifenwechsel als Vorstufe eines Voll- 
automaten. 

In der unteren Abbildung ist der Schieberkasten(319) 
mit dem Schiebedeckel zuruckgezogen und die Rohr- 
t0lle{324) von unten in die Saugglocke bis zum An- 
schlag eines Kragens eingeschoben. 

Die Figur 59 zeigt links oben einen Langsschnitt 
darunter einen Querschnitt durch das Detail einer Saug- 
glocke (1 ) in Hone der Tauchmagnete im MaBstab 2:1. 
Rechts ist das Detail des rechten Tauchmagneten fur 
die Ventilbetatigung im MaBstab 4 : 1 im Langsschnitt 
herausgezeichnet. 

Die Figur 60 bringt Langsschnitte durch eine Punk- 
tionsvorrichtung in natOrlicher GroBe, wobei der als 
Saugpumpe dienende Faltenbalg die Saugglocke (1) 
vollig und konzentrisch umschlieBt. 
In der oberen Abbildung entspricht die linke Halfte dem 
Stadium der Anspannung der starken Druckfeder (70) 
unter Verkleinerung des Faltenbalges (46), wahrend die 
linke Bildhalfte den Zustand nach Entspannung der 
Druckfeder unter Ausdehnung des Faltenbalges zeigt. 
Von den unteren Langsschnitten, rechts der Mitte auf- 
gebrochen, entspricht der oberen einer Sogstellung, der 
untere dem Zustand der Faltenbalgkompression. 

Die Figur 61 zeigt oben in natOrlicher GroBe einen 
Querschnitt durch eine Punktionseinrichtung nach Fig. 
60 in Hone der Elektromagnete im Querschnitt. Darun- 
ter im MaBstab 2 : 1 links ein Langsschnitt durch das 
BelOftungsventil zur Saugglocke, rechts ein Langs- 
schnittdetail der entspannten rechten Faltenbalghalfte. 
Unten ein Langsschnitt durch die Einrichtung unter Sek- 
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tordrehung im rechten auBeren Abschnitt, um den 
Sperrmechanismus (Or die slarke Druckfeder im Falten- 
balgdarzustellen. recht unten das kleine Vertikalschnitt- 
detail durch die radiare Rinne zum Sogkanal der Saug- 
glocke. 5 

Die Figur 62 zeigt in naturlicher GroBe eines der vier 
Segmente des Ausloseringes (344) entsprechend der 
Fig.61 oben im Querschnitt. Links darunter im Langs- 
schnitt das Detail einer Verkettung der Segmente. 
Rechts davon in der Mitte die Seitenansicht in Aufrol- *0 
lung einer Ruckfeder fur den Auslosering (daruber im 
Querschnitt, bei Kippung der, rechts das Langsschnitt- 
detail einer Federzunge. 

Die Figur 63 zeigt eine Variante der Ausstattung ei- 
ner Saugglocke fur eine Punktionseinrichtung links im is 
Querschnitt und rechts im Langsschnitt im MaBstab 2 : 
1 . Auf dem Langsschnitt wird gezeigt, wie links eine Ke- 
gelspitze durch ein Loch im Decke) des Blechringes 
(350) hindurch die angehobene Haut erreicht; er dient 
als ein elektrischer Beruhrungsscbalter. 20 
Links unten ist ein Fragment einer Kralle dargestellt, 
welche bei der Einfuhrung und Befestigung der Magnet- 
ausrustung in die Saugglocke dienlich ist. Rechts unten 
ist wird skizzenhaft die Moglichkeit demonstriert, zur 
Herabsetzung der Geratehohe Magnete (hier einen) in- 25 
nerhalb des Sograumes auBerhalb der Saugglocke(l) 
zu plazieren. 

Die Figur 64 zeigt in naturlicher GrdGe einen Quer- 
schnitt durch eine Punktionseinrichtung ahnlich wie in 
Fig.60 bis 63, bei welcher aber die taschengangigere 30 
Rechteckform gewahft wurde. Die Saugglocke mit der 
Magnet- und Punktionsausstattung liegt zentral inner- 
halb des kastenfdrmigen Faltenbalges (46), der die 
Druckfeder (70) umgibt. 

Die Figur 65 zeigt in einem Querschnitt im MaBstab 3S 
1 : 2 eine Einrichtung wie in Fig.64, jedoch ist die Saug- 
glocke von zwei quadratischen Faltenbalgen mit jewei- 
liger Druckfeder flankiert. (Rechts ist als Alternative 
durch Kreise innerhalb des Falten -balges die Verwen- 
dung mehrerer runder Druckfedern in Reihe angedeu- <o 
tet). 

Die Figur 66 zeigt in einem Langsschnitt skizzen- 
haft im MaBstab 1 : 2 die Kombinatton einer Punktions- 
einrichtung mit innerhalb des Faltenbalges liegender 
Saugglocke, einem Elektromagnet und Batterie und <s 
Versorgungseinrichtung im Ringgehause mit einem 
handelsublichen MeBgerat (etwa einem Glukometer). 
Das Detail rechts unten skizziert in einem Querschnitt 
einen Elektromagneten, der als Rotor im Zentrum einer 
Saugglocke montiert werden kann und dessen zentrale so 
Achse die Aufnahmebuchse mit dem Teststreifen (ge- 
strichelt gezeichnet) tragi. 

Die Figur 67 zeigt oben in einer Aufsicht oben in 
einem Querschnitt in Hone der Schnittlinie A - B im 
MaBstab 3 : 1 - bei starker Ubertreibung der Punktions- 55 
spitze - die Variante eines Teststreifens nach Fig.11 mit 
seitlichen Lappen, die im links gezeichneten Stadium 
durch Keile auseinander gedrangt werden, um den 



Wundspalt zu erweitern. 

Die Figur 68 zeigt oben in einem Langs- und unten 
in einem Querschnitt das Detail einer Saugglocke mit 
einer besonderen Vorrichtung zur Wundspaltspreizung 
(bei starker Ubertreibung der Punktionsspitze) im 
MaBstab von etwa 1,5: 1 links im Stadium vor und 
rechts im Stadium nach der Wundspaltspreizung. 

Figur 69 gibt in einem Langsschnitt in naturlicher 
GroBe eine Punktionseinrichtung fur den Mehrlachge- 
brauchauch beiverschiedenen Personen wieder. Unter 
der Saugglocke ein Querschnitt durch diesselbe. 

Die Figur 70 zeigt im Langsschnitt schematisch ei- 
ne Saugglocke(l) zum Einmalgebrauch mit umgeben- 
dem Vakuumspeicher (383), der industriell evakuiert ist. 
Die Spannung des gegen den Trager der Kapillare ge- 
richteten Federbogens wird durch die Elektrodrahte 
(384) gehalten. 

Die Figur 71 zeigt im einem Langsschnitt durch den 
unteren Teil eines Teststreifens etwa im MaBstab von 
1 : 15 den bereits angespitzten Stahlstift(1 ), der in eine 
Art R6hre(2) aus Kunststoff gesteckt oder mit in die 
Kunststofform bei der Einbettung der Reaktionsf elder in 
eine solche Rohre geriet. Der Querschnitt zeigt die Va- 
riante einer Hohtrinne mit vorspringenden Kanten, hin- 
ter welchen der Stift festgehalten wird. 

Die Figur 72 entspricht in ihrer Dsrstellungsweise 
der Fig. 2 und wird ebenfalls im Langsschnitt gezeigt. 
Die Kunststoff rohre(2) setzt sich in diesem Falle fort. Es 
wurde von oben ein zweiter kleinerer Stift als Kontakt- 
stift eingefuhrt. Zur Stromleitung kann sich zwischen 
Stif tende(1 ) und oberem Kontaktstift eine Elektrolytflus- 
sigkeit befinden. 

Die Figur 73 zeigt einen handelsublichen Teststrei- 
fen in der Ansicht von der Ruckseite im MaBstab von 
etwa 4:1, wobei die Starke(Breite) des Stahlstiftes(l ) 
noch weit ubertrieben wurde. Dieser ist von der Ruck- 
seite dem Teststreifen so aufgeklebt, daB der Spitzen- 
bereich den Teststreifen uberragt. Zur Befestigung dient 
noch verstarkend die Folie(7), wie auf dem Querschnitt 
unten erkennbar ist. Die Stromzufuhr fur das Elektrolyt- 
bad erfolgt Qber eine Leitung zum Metal If olienfleck(8). 

Die Figur 74 zeigt eine Grundanordnung zur Spit- 
zenherstellung an einem Stahlstift(1 ). Die Wanne(9) ist 
bis in vorbestimmter Hohe mit 20%iger Schwefetsaure 
gefullt. 

Die Figur 75 zeigt oben in einem MaBstab von etwa 
1:4, unten in etwa naturlicher GroBe - in Wirklichkeit 
natOrlich (abgesehen von den noch kleineren Stahlstif- 
ten) noch groBzugiger dimensioniert. schematisch in ei- 
ner Draufsicht und teilweisem Langsschnitt (durch die 
Wanne) ein Fertigungsverfahren unter Anspitzung der 
Stahlspitze im Saurebad, das unten etwa in naturlicher 
als Ausschnitt gezeigt wird. Links das Detail eines Test- 
streifens mit noch nicht geschlossenen Verpackungsfo- 
lien im Vertikalschnitt. Rechts unten die Stanze(23) fur 
die Gewinnung des Teststreifens aus dem Band und 
rechts davon die Rolle(249 mit der Verpackungsfolie, 
die um 90 Grad gekippt dargestellt ist, mit dem Stempel 
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(25) fur die Ausformung der Einzetverpackung. 
Die Figur 76 zeigt in einem Langsschnitt durch das Ende 
eines Teststreifens im MaBstab von etwa 4 : 1 einen an- 
gespitzten Stahlstift(l), der quer zum Teststreifenver- 
tauf dort durch ein Loch gesteckt ist (das umgebende 5 
Testfeld wurde weggelassen). 

Die Figur 77 zeigt im Vertikalschnitt oben im MaBstab 
2 : 1 einen Arzneiinjektor mil Saugglocke(7), Gasstrahl- 
pumpe(24), Batterie(29) und Steuerzentrale (17) in na- 
turlicher GroBe. Die Punktionsmittelausstattung zu dia- w 
gnostischen Zwecken entspricht derjenigen der Fig.59. 
Im oberen Langsschnitt ist die Lage des Schraubgewin- 
des fur die Treibsatzpatrone angegeben, im unteren die 
Ausstattung mit den Elektromagneten. 
Die Figur 78 zeigt im Langsschnitt im MaBstab 1 : 1 eine *5 
Punktionseinrichtung mit einer Punktionsspitze an ei- 
nem Teststreifen ohne Anwendung einer Saugglocke. 
Links wird die Phase vor und rechts die Phase wahrend 
der Punktion dargestellt. 

Die Figur 79 zeigt Querschnitte langs der Schnittlinien 20 
A - B und A - C des Langsschnitt es der Fig.78 , rechts 
unten eine seitliche Aufrollung als Detail eines Verstell- 
mechanismus fur die Lange der Stiftquerbewegung. 
Die Figur 80 zeigt einen Teststreifen links in Verpak- 
kung, rechts nach Benutzung in Langs- und Vertikal- 25 
schnitt, MaBstab 2 : 1. 

Die Figur 81 wiederholt im Langsschnitt die Fig.77 und 
erganzt deren Beschreibung. Der untere Langsschnitt 
steltt eine Variante dar, die durch Magnete fur eine zu- 
satzliche Rotation und eine Absenkung des Teststrei- 30 
fens auBer dessen Abschwenkung nach dem Schwing- 
prinzip ausgestattet ist. Rechts davon ein Teststreifen 
im MaBstab 4 : 1 mit Bajonettkrummung des Punktrons- 
stiftes. 

35 

Ausfuhrliche Beschreibung der AusfDhrungsbeispiele 

Die Figur 1 zeigt in naturlicher GroBe in der Mitte 
rechts einen Horizontal- oder Querschnitt durch eine 
Punktionseinrichtung. Rechts oben leicht vergroBert 40 
das Detail eines Druckgeberauslosers im Langsschnitt 
in drei Funktionsstadien. Unten rechts ein schematisier- 
ter Langsschnitt links durch die Saugglocke, rechts 
durch den Faltenbalg der Saugpumpe. Links oben zwei 
schematisierte Darstellungen der Kraftubertragungs- *s 
und Steuerungsschieber in zwei Funktionsstadien. Dar- 
unter, links von der Saugglocke im Querschnitt, ein 
Langsschnitt durch die Saugglocke, darunter ein sol- 
cher durch den Faltenbalg in ausgedehntem Zustand. 
Beginnend mit dem Querschnitt ist zu erkennen, daB so 
der St6Bel(7) durch den Dichtungsring(S) in der Saug- 
glockenwandung hindurchgeschoben ist und mit seiner 
gerundeten Kuppe dem Teststreifen (103) anliegt. Aul 
seinem anderen Ende ist langs eines Gewindes die Ein- 
stellschraube(54) fur die Begrenzung der StoBelbewe- 55 
gung in Nahe seines Hindernisses, der Klappe(18), die 
auf den StoBel vor einem Teil der Einstellschraube her- 
abreicht. 
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Die Klappe - sie ist gestrichelt dargestellt - ist urn den 
paarigen Achsstift{19) drehbar, welcher symmetrisch 
am Gehauseblock der Grundplatte(16) befestigt ist. 
Langs der Seitenwande des Gehausebtockes ist der 
Schieberahmen(20) montiert, dessen Ende die beiden 
Druckfedern(30) jeweils anliegen, die sich auf der Ge- 
genseite gegen die Stutzplatten(21 ) am Gehauseblock 
abstutzen. 

Vom Schieberahmen ausgehend richtet sich eine Rohr- 
muffe gegen die auf dem StoBel verschraubbare Ju- 
stierschraube(22). Die auf dem StoBel nachfolgende 
Randelschraube(23) findet ihrWiderlager im Puffer(26), 
dessen dem StoBelende zugewandte Keilflanke und 
Ruckfederung mittels Druckfeder links auf dem Langs- 
schnitt verdeutlicht wird, und der in diesem Falle paarig 
symmetrisch angelegt ist. An der Drucktaste(222) fur ei- 
nen Nachschnitt nach erfolglosem Einsatz uber Einstell- 
schraube(54) entspringt der Haltearm fur den Sperr- 
knopf(28,vgl.Fig.7 unten), der in eine Bohrung der Aus- 
I6serplatte(53) eingreift. Der paarig angelegte FOh- 
rungsstift(31) ist am Gehauseblock befestigt und ver- 
lauft in einem senkrechten Fuhrungsschlitz der Druck- 
taste. (Dies ist links oben in den schematischen Langs- 
schnitten zu erkennen.) 

Im Schragschlitz der Platte der Drucktaste wird der Stift 
(33) gefuhrt, der vom Schieberahmen(20) ausgeht, in 
welchem fur seiner Schiebebewegung entsprechende 
Fensterausschnitte fur den Fuhrungsstift(31 ) und den 
Achsstift(19) vorhanden sind. Der horizontale Schlitz, in 
welchen der Schragschlitz mundet, erlaubt bei Tiefstand 
der Drucktaste die Ruckfuhrung des Schieberahmens 
unter Wirkung der Druckfeder(30)unter Nachschnitt- 
auslosung. 

Auf dem oberen Langsschnitt ist das Stadium wieder- 
gegeben, in welchem durch Absenkung der Drucktaste 
mittels des Schragschlitzes der Schieberahmen nach 
links bewegt wurde. (Uber eine Brucke sind die beiden 
symmetrisch angelegten Drucktasten miteinander zu ei- 
ner verbunden.) Die Hilfsfeder(34) unter Drucktaste und 
gegen die Boden- oder Gehauseplatte gestutzt wurde 
dabei gespannt. Die Klappe( 1 8) war schon zuvor mit der 
Deckelhebung urn den Achsstift mittels der Zugsaite( 
(36,Fig.4 Mitte) nach oben geklappt worden. Die funk- 
tionellen Veranderungen zum Zustand der Drucktasten- 
hebung gehen aus dem Vergleich mit dem Langsschnitt 
darunter hervor. Auf dem Langsschnitt sdetail durch die 
Saugglocke unten geht die Lage des StoBels(7) mit 
Dichtungsring(5) und der Druckfedern(30) hervor Es 
wurde auch noch die Einmundung des Sogkanals (32, 
vgl. Fig/7) skizziert. 

Auf dem Langsschnitt links ist der Ktappdeckel 
(206) eingezeichnet, der gegen den Dichtring(38) das 
Saugglockeninnere abdichtet. Er ist urn das paarig an- 
gelegte Scharniergelenk(39) zur Saugglocke hin gefe- 
dert(vgl.Fig.5,Langsschnittsdetail rechts oben).Der 
Teststreifen ist symbolisch durch einen Strich ersetzt, 
urn zu demonstrieren, daB dieser beim DeckelschluB 
auf den St6Bel(7) zuruckschiebend wirkt. Auf das Ende 
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des StoGels, das zweckmaBigerweise keinen quadrati- 
schen Durchmesser hat - etwa ovalar ist - ist die Hulse 
(41) aufgeschoben, deren exzentrische Endptatte eine 
gegen den Teststreifen(1 03) gerichtete Noppe aufweist, 
den Anschlagspunkt fur den Druckgeber nach unten 
verlagemd. 

Der Schacht(62) unten im Deckelzentrum zur Befesti- 
gung des Teststreifens laBt die Ableitungskontakte und 
Leitungsenden fOr die Signalubermittlung erkennen. 
Rechts wird das Ende des Hebels(42,vgl.Fig.5 Mitte) 
zur Offnung des Saugglockendeckets uber einer Rand- 
leiste der Saugglocke gezeigt, links (gestrichett) eine 
Ruckstelrfeder(43,vgl.Fig.4 Mitte links) fur den StoBel 
als Losungsvariante. 

Die Spannung der paarigen Druckfeder(30)erfolgt uber 
den paarigen Keilschieber(37), der von einem von der 
Deckelplatte(15,Langsschnittsdetail oben rechts) her- 
abreichenden Schieberhaken(44) abgedrangt wird. 
Der Langsschnitt rechts oben zeigt links das Stadium 
vor dieser Abdrangung, rechts daneben dasjenige der 
vollstandigen Abdrangung unter Sperrung der Keil- 
schieber- und damit der SroBelruckbewegung. Bei der 
Schieberhakenabsenkung wird von dessen Ende die an 
der Deckelplatte befestigte Zugfeder(218) gespannt 
und der Schieberhaken an der elastischen Zunge am 
Ende des Keilschiebers(37) festgehalten. Da der Schie- 
berhaken - an einer nicht dargestellten Stift- in Rillen- 
fuhrung - dort die ihn umfassende von der Deckelplatte 
herabreichende Schiebemuffe nicht verlassen kann, 
kommt es wahrend der Hebung der Deckelplatte durch 
die starke Druckfeder(70) um den Faltenbalg(46) herum 
zur Hebung der elastischen Zunge durch den Haken 
des Schieberhakens, wonach dieser unter Wirkung der 
Zugfeder nach oben schnellt und die Bewegung des 
Keilschiebers freigibt(ganz rechts im Detail). Unten links 
und rechts ist im Langsschnitt das Detail des Faltenbal- 
ges(46) als Saugpumpe wiedergegeben, links im Zu- 
stand der Balgausdehnung durch die Druckfeder(70), 
rechts im zusammengepreBten Zustand. Das Hulsen- 
system ist auf Strichstarke vereinfacht. Der Topf(41) 
deckelt oben den Faltenbalg(46) dicht ab und tragt un- 
ten eine zentrale Tulle mit AuBengewinde. Tn letztere 
ist die Schraubkappe(45) mit Innengewinde einge- 
schraubt, deren Bewegung innerhalb der zentral durch- 
bohrten Wanne der Deckelplatte (15) nach einer Schie- 
bestrecke oben von einem Stift am Wannenrand ge- 
hemmt wird. Man erkennt deutlich, da3 bei herabge- 
schraubter Schraubkappe die Topf anhebung mit Falten- 
balgentfaltung im rechts dargestellten Falle sofort be- 
ginnt, wahrend beim Schraubkappenstand links bis zur 
Topfanhebung eine Freistrecke gegeben ist, also eine 
geringere Sogentwicklung. 

Uber den Rand der Gehauseplatte(1 6) gleichmaBig ver- 
teilte Nischen oder Schachte dienen dem Einrasten und 
der Bewegungsbegrenzung von Federzungen(55.vgl. 
Fig.7), welche dem Federblechkastenrahmen(48, vgl. 
Fig.7) entspringen und eine Abfederung beim Aufsetzen 
der Saugglocke auf die Haut ermoglichen. Die drei 
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Stutzhulsen(64) nehmen die drei Deckelstifte(21 3) auf, 
welche der Deckelplatte entspringen(Fig.4,15 rechts 
oben). 

Die beiden Ausloser(52) entsprechen in einer Variante 
5 demjenigen in Fig. 16 rechts in Kombination mir den 
zwei Teleskopgestange(69) jedoch der Ausldservarian- 
te nach Fig.8 . 

Die Verbindung mittels der Befestigungsangeln(56) 
Zum MeBgerat hin wird in den Fig.8 (oben) und 6 (unten) 
10 naher angegeben. 

Die Verhaltnisse im Kfappdeckel und Deckelplattenbe- 
reich werden in und zu Fig.4 und 5 naher erlautert, die 
Verhaltnisse im Bereich der Ausldserplatte in Fig.4 und 
7, eine bevorzugte Sogausloserkonstruktion in den Fig. 
8 und 9. 

Der Keilschieber(37) kann fur ein Stiftende mit (halb-) 
kugeligem oder kegeligem Querschnitt eine Gabel, fur 
einen Leistenhaken eine (Keil-)Schrage aufweisen 
(Quer- und Langsschnittdetails ganz oben rechts) 

Die Figur 2 bezieht sich auf eine Einrichtung wie in 
Fig.1 . wobei als Variante fur eine wundspaltsperrende 
Weiterbewegung der Punktionsspitze uber eine ge- 
bremste StoBelbewegung eine besondere Vorrichtung 
vorgesehen ist. Im MaBstab 2 : 1 ist oben ein Vertikal- 
schnitt- und darunter ein Querschnittsdetail langs der 
Schnittlinie A - B des unteren Querschnittes durch den 
Hauptteil der Einrichtung dargestellt. Der Hebelarm(58) 
wird mit seinem Querbalken am Ende durch eine Druck- 
feder mit Gegenlager an Stiften aus dem Gehauseblock 
der Grundplatte(16) in Gegenrichtung zur StoBelbewe- 
gung gehalten und abgefedert. Der langere Winkelarm 
am anderen Ende dient der Randelschraube fur den 
Nachschnitt zum Anschlag. Die um den Hebelarm frei 
drehbare Schaftrolle(59) ist in einer Mulde des Gerate- 
blockes gelagert und weist einen Segmentschlitz auf. 
Letzterer laBt eine kurze Querstange am Hebelarm erst 
durch, wenn die Schattrolle durch den von der Druckta- 
ste(222) ausgehenden in eine Randkerbeder Schaltrol- 
le eingreifenden Stift wahrend der Abwartsbewegung 
der Drucktaste gedreht wird. Die Randelschraube, die 
sich nach der pldtzlichen Nachschnittbewegung gegen 
den Winkelarm stutzte kann sich nun gedampft durch 
die geschilderte Druckfeder fur den Hebelarm noch ein 
StOck weiter saugglockenwarts bewegen. Auf dem 
Langsschnittdetail ganz unten kommt die leichte Exzen- 
trizitat zwischen Schaltrolle(58) und Druckfeder zur Dar- 
stellung. Der gestrichelte Ring um die Saugglocke ent- 
spricht der Moglichkeit einer Blattfeder, die dann zweck- 
maBigerweise exzentrisch der Randelschraube entge- 
gen gelagert wird und deren Endbewegung alternate 
dampfen kann. 

Die Figur 3 zeigt im MaBstab von etwa 10 : 1 im 
schematischen Langsschnitt eine Sonderform eines 
Teststreifenendes mit zwei Punktionsnadeln am Ende. 
Diese Punktionsnadeln setzen sich in zwei Lamellen 
dieses Teststreifens fort, in welche sie in den Spitzen 
konvergierend eingeschweiBt sind. Ein zentraler Keil 
wird nach dem Einstich der Doppelspitze in die Haut bei 
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Hdhenfixation der Teststreifen lame Hen (durch die bei- 
den Rechtecke symbol is iert) zwischen die Punktionsna- 
deln abgesenkt und dabei eine (gestrichelt dargestellt) 
Bruckenverbindung zwischen den Lamellen gesprengt. 
Der Querschnitt unten langs der Schnittlinie A - B des 
Langsschnittes zeigt die Hautspaftbildung fur den Blut- 
austritt auf die oder das Testfeld(104) t das hier im Keil 
gelagert ist (aber auch in den Lamellen plaziert sein 
kann). 

Die Figur 4 zeigt in naturlicher GroGe uber dem 
Querschnitt der Vorrichtung, der demjenigen in Fig.1 
entspricht und derOrientierung dienen soil, oben in zwei 
Funktionsstadien Langsschnitte durch den Faltenbalg. 
Dieser wird durch einen (nicht dargestellten) Drahtbugel 
von einer Torsionfeder angehoben(vgl.Fig.15 unten). 
Die Sogstarkenregelung erfolgt uber die Drehung des 
Schraubbolzens(63, der mit einem Sechskant in einen 
ebensolchen in einer Schraubmutter eingreift, deren 
AuBengewinde in das Innengewinde der Sockeltulle In- 
nengewinde eingreift, die test mit dem Topf als Deckel 
des Faltenbalges verbunden ist. Abgerundete Kanten 
lassen den Sechskant des Schraubbolzens sicher in 
den Sechskant der Schraubmutter eindringen. Das freie 
Bewegungspiel fur die Anhebung der Deckelplatte ist in 
der oberen Darstellung groBer eingestellt als in der un- 
teren. 

Rechtsseitig ist noch aus einer hinteren Ebene in 
die Mittellinie vorgezogen und etwas verkleinert einer 
der drei Deckelstifte(213) innerhalb der an der Grund- 
platte befestigten Stutzhulse(64). Letztere weist einen 
Schlitz fur den Durchtritt der Ausldserplat1e(53,vgl.Fig. 
7) auf, welche nach links bewegt, die Bewegung des 
Deckelstiftes freigibt. 

Linksseitig wird die Deckelplatte(15)durch die Schar- 
nierklappe(65) verlangert, deren zugespitzter Endbal- 
ken auf den Keilschieber(37, vgl.Fig.1)- parallel zum 
Endbalken direkt am Ende der Deckelplatte fur den par- 
allelen Schiebekeil - herabreicht. 
Die untere Abbildung zeigt die Scharnierklappe nach 
Ruckzug des Schiebers(66) von der Noppe der Schar- 
nierklappe urn ihr Schamier hochgeklappt, urn den 
Klappdeckel der Saugglocke vorbeizulassen (vgl.Fig. 
5). 

In der Mitte links ist uber einem Langsschnittsdetail der 
Saugglocke ein der saugglockenabgewandte Teil des 
Querschnittes (unten) wiederholt und zugleich abge- 
wandelt. 

Die Tulle des Schieberrahmens(20) wird hier von einer 
paarigen Blattfeder als Ruckstellfeder(43) mit Verbin- 
dungssteg von der Justierschraube(22) in Distanz ge- 
halten und damit auch die Einstellschraube(54)von der 
Klappe(18). Dies geschieht jedoch nur wahrend der 
Passage der Ruckstellf eder, die an den Verbindungsla- 
schen des Klappdeckels(206) befestigt ist. Die Perma- 
nentmagnete(67) oder andere Raster sichern die Stel- 
!ung und damit einen Vorlauf fur einen RammstoB des 
St6Bels(7). 

Gleitkugeln(68) zwischen Schieberrahmen und Ge- 



hausblock konnen einem Verklemmen entgegenwirken. 
Wie das Langsschnittsdetail darunter zeigt, wurde die 
StoBelachse hdher angeordnet und die Druckfeder(30) 

- hier nur noch eine einzige • darunter angeordnet. 

5 Sie wurde urn eine Kolbenachse gelegt, die am 
Schieberrahmen(20) befestigt ist und gegen einen Kol- 
ben gerichtet, welcher die Fuhrung erhoht. (Wegen 
Wegfalles der seitlichen Druckfedern kann der Gehau- 
seblock schmaler gestaltet werden). Rechts (und mittig) 
io wird ein Vertikalschnittsdetail durch den Bereich von 
StoBel und Druckfeder(30) gezeigt. 
Daruber befindet sich noch in einem Langsschnittdetail 
die Darstellung der 2ugsaite(36), die hier uber eine Rol- 
le der Klappe (18,vgl.Querschnitt unten) entgegenge- 
is fQhrt wird und sich unter dem Deckel in eine Zugfeder 
forts etzt. 

Darunter bis ganz nach rechts unten reichend das 
Langsschnittsdetail durch einen Startmechanismus fur 
die Sogauslosung. 

Der Ausl6ser(52) liegt mit seiner Keilschuiter einer Win- 
kelkante der Ausloserplatte(an) und wird von einerblatt- 
feder auf der Deckelplatte nach unten gehalten. Gef uhrt 
wird der Ausloser zentrisch auf einem Stift der Gehau- 
seplatte(1 6). Durch eine Bohrug in letzterer ist ein Tele- 
skopgestange(69) hindurch gesteckt, das am Ende ei- 
nen Blattfederbogen aufweist, der gegen eine Nase am 
Ausl6ser(52 gerichtet ist, wobei der Ausloser drehgesi- 
chert ist. Der Verbindungssteg(71) verbindet die Stan- 
genenden zweier solcher Teleskopstangen unterhalb 
des Faltenbalges(721 .vgl.Querschnitt unten). Wird das 
Teles kopgestange durch Druck vom Verbindungssteg 
her maximal gehoben, so wird der paarige Ausloser an- 
gehoben und die Ausloseplatte nach rechtsverschoben, 
wodurch die Deckelstiftbewegung freigegeben wird 
(Langsschnittsdetail rechts oben). Bei Zug an dem Te- 
leskopgestange Oberholt dessen Blattfeder die Nase 
am Ausloser; es kann jetzt analog zu Fig. 12 die visuelle 
Hautkontrolle vorgenommen werden. Unter dem Lang- 
schnittdetail die Quersschnitte durch Ausloser und zu- 
sammengeschobenem Teleskopgestange. 

Die Figur 5 zeigt links oben in naturlicher GroBe den 
Klappdeckel zu einer Einrichtung nach Fig.1 in einer 
Draufsicht in Projektion auf den GrundriB der Saugglok- 
ke in der Mitte links. 

Der quere paarige Achsstift(71) mit den Deckellaschen 

- hier etwas nach innen verschoben der Einrichtungs- 
variante Fig.4 Mitte links entsprechend - umrahmt das 
Band der Signalleitungen(72) - hier drei - vom in der 
Breite uberzeichneten Schacht(62) mit seinen Klemm- 
fedem, urn die Leitungen auf dem Teststreif ende mit den 
Signalleitungen in Kontakt zu halten. Rechts des Quer- 
schnittsdetails eine Seitenansicht mit Aufbruch, urn die 
Lage des Teststreifens(103) und die Torsionsfeder(74) 
fur den Deckel-schluG zu zeigen. 
Der Keil aus einer Federblechumbiegung an der Auslo- 
serplatte(53) im Langsschnittdetail in der Mitte oben 
verdeutlicht eine variante der Sogauslosung durch Ver- 
drangung dieses Keiles nch rechts von einem (als Strich 
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symbolisierten) Starttaste aus. 
Das Querschnittsdetail (obere Mitte) entspricht einer 
Aufsicht auf die Deckelplatte(15). Die Scharnierklappe 
(65) ist durch Linksverschiebung des Schiebers(66) bis 
zum AnstoB seines Randes an deren Noppe verriegelt. 
Der Linksschub erfolgt durch die entsprechend gelager- 
te Blattfeder(76), die aber zweckmaGiger unler der Dek- 
kelplatte angeordnet ist und dort gegen einen Stift am 
Ende des Schiebers innerhalb einer Schlitzfuhrung in 
der Deckelplatte erfolgt, wobei die beschriebene Noppe 
auf der Schar-nierklappe entfallen kann. Im dargestell- 
ten Beispiel wird der Schieber in einem Binnenschlitz 
gefuhrt. Er muG nach rechts gegen die Blattfeder zu- 
ruckgeschoben werden, was durch die Offnung des 
Klappdeckels uber der Saugglocke erfolgt. Die Lage 
dreier Ausl6ser(52) in der Grundplatte unter der Deckel- 
platte um den Faltenbalg(46) herum ist eingezeichnet. 
Der mittels einer Schwenkachse auf dem Gerateblock 
der Grundplatte befestigte 

Hebel(42) zur Saugglockenoffnung fur die Wiederbeluf- 
tung derselben ist in einer Seitenansicht unten mit sei- 
ner nach unten ausschwenken Feder zur Aufrichtung 
des langeren Hebelarmes herausgezeichnet. 

Die Figur 6 zeigt Varianten der Befestigung eines 
MeGgerates an der Punktionseinrichtung nach Fig.1. 
Oben ist in einer Aufsicht ein Befestigungsrahmen, in 
weichen ein MeGgerat mit Schacht(262) fur das Ein- 
schieben einer Tragerlamelle mit den Signalkontakten 
eingezeichnet, welcher mit der paarigen Befestigungs- 
angel in eine Leiste an der Grundplatte(1 6) eingelassen 
ist und unter dieses abgeschwenkt werden kann. 
Darunter zwei Detailvarianten losbarer Rahmenverbin- 
dungen mit der Grundplatte(1 6). An dem MeGgerat oder 
seinem Befestigungsrahmen befestigte Federn rasten 
im oberen Beispiel in Nischen mit Randhinterschnie- 
dungen ein. 

In der untersten Querschnittdarstellung werden die Be- 
festigungsangeln des MeGgerates mittels einer Blattfe- 
der von der Grundplatte aus je in eine seitliche H inter- 
schneidung der Gelenknische gedruckt. Das MeGgerat 
wird zur Losung der Verbindung zuerst nach links gegen 
die Blattfeder verschoben. Das Detail in der Mitte zeigt, 
wie die Hinterschneidung durch eine Federblech-ab- 
deckung ersetzt werden kann, die zugleich die federnde 
Schibezunge fur die Befestigungsangeln in die Nische 
hineinragen laGt.(Die Befestigungsangeln wurden hier 
nicht eingezeichnet). 

Die Figur 7 zeigt oben ein Querschnittsdetail, unten 
ein Langsschnittdetai! durch eine Einrichtung nach Fig. 
1 in naturlicher GroGe. Es soil Lage und Form der Aus- 
I6serplatte(53) verdeutlicht werden. Diese ist in mehrere 
Segmente geteilt, 

um Bewegungssspielraum vor den ihren Verlauf kreu- 
zenden Funktionsgliedern zu schaffen. An Stellen be- 
sonderer Platzknappheit in der Horizontalen ist die Plat- 
te durch Aufbiegungen in die Hone verstarkt. (Ein sol- 
ches Beispiel bietet die Verbindung zwischen dem Ra- 
stersegment im Eingriff innerhalb des rechten Deckel- 



stiftes und einer St0tzhulse(64)hinter dem Telskopge- 
stange(69) zum Ausloser (52,vgl.Fig.4 Mitte rechts) hin, 
welcher die Ausloser-platte bei seiner Anhebung nach 
links verschiebt. 
5 Die paarige beiderseits in Wandnischen der Grundplatte 
verlaufende Federzunge(55) sorgt fur Ruckfederung 
der Ausloserplatte nach rechts in die Verriegelungsstel- 
lung. 

Der Dichtungsring(77) - es kann ein in die Lange gezo- 
10 gener O-Ring sein - umrahmt den Sogkanal(32) der teil- 
weise aus einer Rinne an der Unterseite der Grundplatte 
auf der Strecke zwischen Faltenbalgzentrum und Saug- 
glockenwandung gebildet wird. Er wird vom Bodenblech 
(78) gegen die Grundplatte gedruckt. (Die Befesti- 
15 gungsschrauben fur das Bodenblech wurden weggelas- 
sen.) 

Auf dem Langschnittsdetail ist zu erkennen, daft eine 
Brucke der Ausloserplatte(53) unterhalb des Boden- 
blechs hindurchgef uhrt wird. Auch wird die Lage der von 

20 der Ausloserplatte ausgehenden Federzunge(55) in- 
nerhalb der Nische in der Grundplatte (gestricheltes 
Rechteck) noch einmal verdeutlicht. 
Ganz unten die Darstellung wie der von der Drucktaste 
(222) - nach einer Ausloservariante - ausgehende 

25 Sperrknopf(28) sperrend in eine Loch der Ausloserplat- 
te(53) hineinragt. Die Drucktaste, deren Anhebung in 
diesem Falle nicht durch die Hittsf eder(34, vgl. Fig. 1 ) un- 
terstutzt wird, muB in diesem Falle von Hand unmittelbar 
vor dem Aufsetzen des Verbindungssteges(71,vgl.Fig. 

30 4) fur die Ausloser hochgezogen werden, um die Bewe- 
gung der Ausloserpatte freizugeben. 

Die Figur 8 zeigt in naturlicher GrdBe oben einen 
Querschnitt durch eine Einrichtung nach Fig.1 bei Er- 
ganzung durch eine Vorrichtung fur die visuelle Haut- 

35 kontrolle und einer Variation des Aus losers fur die Sog- 
pumpe; es wird auch noch die Verbindung zum MeGge- 
rat dargestellt, welche mechanisch mittels der paarigen 
Befestigungsangel(56) erfolgt und elektrisch durch die 
Signalleitungen(72), die aus dem Schacht unter dem 

40 Klappdeckel in die Tragerlamelle (209) fuhrt. Letztere ist 
anstelle eines Teststreifens in den Schacht(262) des 
MeGgerates eingesteckt. Darunter in der Mitte im 
MaGstab 2 : 1 die Verbindung zwischen Ausl6ser(52) 
und Teteskopschienen(269). 

45 Dicht daruber ein Langschnittsdetail der Schlusseloch- 
ahnlichen Verriegelung fur den in die Senkrecht hoch- 
schwenkbaren Haltebugel (79), der dem Andruck der 
Vorrichtung gegen die Haut dient. Nach Drehung in der 
Rundung gerat die zur Grundplatte hin abgewinkelte 

50 Rechteckachse des Bugels in die engere Langsschlitz- 
fOhrung des Federblechkastenrahmens und kann nun 
nicht mehr seitlich wegkippen. 
Rechts wird nochmals die Lage der Federzunge(55), die 
vom Federblechkastenrahmen entspringt(vgl. Fig.1 ) 

ss wiedergegeben, deren vorspannung durch die Stell- 
schraube(81 Jreguliert werden kann. Dem Querschnitts- 
detail durch einen Ausloserkomplex in naturlicher Gro- 
Ge unterhalb entsprechend werden auf der unteren Bild- 
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halfte Langsschnittdetail zur Erlauterung der Funktions- 
stadien des Ausldsemechanismus wiedergegeben, 
welche durch die schematische Darstellung der Fig.9 
oben erganzt wird. 

Nur beispielsweise werden die zwei Teleskopschienen 
dudrch das elliptische Mantelhullsegment(69) zusam- 
mengehalten. 

(Die Fuhrungsrillen fur die Stifle zur Begrenzung der 
Auszugslange in den Langschlitzen mussen deshalb 
urn 90 Winkelgrade gedreht vorgestellt werden.) Vorteil- 
haft ware auch eine gegenseitige Schwalbenschwanz- 
oder Maanderverfugung der Teleskopschienen (269). 
Die Hulse des Ausl6sers(52) tragt einander gegenuber- 
liegend zwei Querstifte, einen unteren(88), der von der 
vorderen Oder rechten Keilschieberflanke(85) angeho- 
ben wird und einen oberen oder linken(84), der von der 
hinteren oder linken Keilschieberflanke (86) abgesenkt 
wird. Der Keil- oder Federschieber(87),der in einer Mul- 
de der Grundplatte(16) liegt, wird an seinem keilfdrmi- 
gen linken Ende von einem Deckelplattenstift (oder hier 
von einer Deckelkante) nach links verdrangt, wobei die 
Federkraft in einem Bogen gespeichert wird (vgl.Fig.9, 
rechts oben). Dies 1st jedoch nur der Fail, insoweit die 
rechte Keilschieberflache durch Anhebung mit dem 
Ausloser in der Endphase der Hebung des Teleskopge- 
stanges(69) mit ihrem unteren Querstift((88) die rechte 
Keilschieberflanke hochschiebt. 
Verlaftt der untere Stift die rechte Keilschieberflanke, sie 
in einem Schlitz oben (oder an ihrer Oberkante) uber- 
holend, dann kann die im Federbogen gespeicherte 
Kraft wirksam werden und den Ausl6ser(52) nach unten 
mittels des linken Keilschiebers abdrangen. Dies ist bei 
Deckelplatten- und Teleskopgestangeannaherung im 
Stadium oben rechts der Fall. Die elliptische Rasterkor- 
per wird aus seiner Rastmulde im Ausloser verdrangt 
und in die Rastmulde an der unteren Teleskopschiene 
verschoben. Wegen einer Randleiste, bei Sicherung 
durch in die Rastkorperbohrung eingebrachte Halte- 
scheiben, kann der Rasterkdrper nicht aus seiner Boh- 
rung herausfallen. Im Stadium unten rechts ist das Te- 
leskopgestange beginnend gesenkt, im Stadium links 
angehoben bei noch gehobener Deckelplatte, im Stadi- 
um links unten vor der Anhebung. 
Im Querschnitt links wird gezeigt, daB drei derartige 
Ausloser urn den Faltenbalg(46) herum angeordnet 
sind, und daG die Stiftenden der Telskopgestange des 
hier sternformig in einem Mittepunkt zusammenlaufen- 
den Verbindungssteges(71) miteinander verbunden 
sind. 

Die schematische Darstellung des Auslosemecha- 
nismus nach Fig.8 in Figur 9 oben macht die Funktions- 
weise und -stadien neben einem Langsschnitt durch 
den Ausl6ser(52)und eine Aufsicht auf den Keil- oder 
Federschieber im Langsschnittdetail noch deutlicher. Im 
Stadium links oben hat der Deckelplattenstift (die Dek- 
kelplatle wurde weggelassen) den Keil des Keiioder 
Federschiebers(87) noch nicht verdrangt. Der Ausloser 
steht gesenkt. der vordere untere Querstift(88) vor der 



Keilflanke des Keiioder Federschiebers. 

Der Rasterk6rper(89) steht gegenuber der (nicht 
dargestellten) unteren Teleskopschiene in Verriege- 
lungstellung. 

5 Im Stadium rechts oben ist der Deckelplattenstift abge- 
senkt und hat am linken Keilende den Keil- oder Feder- 
schieber nach rechts verdrangt. Die Federverkurzung 
bewirkt einen Kraftstau im verformten Federbogen. da 
gleichzeitig auch der Ausl6ser(52) soweit angehoben 
10 wurde, da8 sein rechter unterer Querstift die vordere 
Keilflanke des Keil- ode Federschiebers nach linksver- 
drangte durch Anhebung des (nicht dargestellten) Tele- 
skopgestanges von unten her. 
Im Stadium links unten neben dem Querschnitt hat bei 
'5 Ausweichung des unteren vordern Querstiftes in die 
Schragrinne der vorderen Keilschieberflanke die linke 
Keilschieberflanke den oberen Querstift und damit den 
Ausloser nach unten verdrangt Und damit auch den Ra- 
sterkorper aus seiner Rastmulde im Ausloser unter Ver- 
riegelung der Teleskopschienenbewegung. Eine Links- 
verschiebung des Keil-oder Federschiebers war wegen 
Senkung des Deckelplattenstiftes nicht mdglich. Bei 
Zug am Teles kopgestange passiert der vordere untere 
Querstift(88) zuerst in einer senkrechten Rinne der 
Ruckflache der vordern unteren Keilschieberflanke, 
dann durch dessen nach vorn Verdrangung denseiben. 

Die in der Mitte in Langsschnrttdetails wiedergege- 
bene Ausloservariante bedient sich zur Verriegelung 
des Ausl6sers(52) dessen Anhebung unter Sektorrota- 
tion. Die Rastermulde im Ausloser ist hier keine Ringnut 
sondern eine gerichtete Bohrung(91). Auf deren Gegen- 
seite ist eine Schragschlitzfuhrung fur einen in einer 
Querbohrung in der Grundplatte(16) gefederten Fuh- 
rungsstift(92) eingelassen, wie links in einem Vertikal- 
schnittsdetail mit der Auf roll ung rechts dazu gezeigt 
wird. Der Keil- oder Federschieber (87) ist dieses mal 
tiefer in der Grundplatte(16) gelagert und bewirkt bei 
Rechtsverschiebung mit der paarig auf den Unterrand 
der Hulse des Auslosers einwirkenden Keilflanke des- 
sen Anhebung (Stadium rechts). Die Rechtsverschie- 
bung erfolgt wiederum uber die Einwirkung eines Dek- 
kelplattenstiftes senkrecht auf das Keilenende des Keii- 
oder Federschiebers. Bei der Rechtsverschiebung des 
Keil- oder Federschiebers wird die Spannung des Bo- 
gens in der Feder dadurch bis zuletzt, d.h. zur volligen 
Deckelplattenabsenkung aufrechterhalten, daB der 
Galgen(94), der am rechten Bogenende von dem Keii- 
oder Federschieber entspringt gegen die Fuhrungs- 
schiene(95) stoftt, die sich mit der Deckelplatte abwarts 
senkt und eine der Annaherung des Galgenendes ent- 
sprechende Keil konfigu ration aufweist. Eine tiefe Lucke 
-die auch ein Schlitz sein konnte, lafM dann bei volliger 
Deckelplattenabsenkung den Galgen nach rechts durch 
und lost damit die Anhebung des Auslosers unter Ver- 
drangung des Rasterkorpers und Verriegelung der (wie- 
derum weggelassnen) Teleskopschiene aus. Dabei die 
Bohrung des Rasters (91 )von der Achse des Rasterkor- 
pers wegedreht wird, kann bei Zug an dem Teleskopge- 
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stange die Boh rung fur den Raster in abweichender Ra- 
diarstellung den Rasterkorper passieren, so daB des- 
sen Ausldsung unterbleibt. Bei der Anhebung des Tele- 
skopgestanges wird die Bohrung wieder in die Steitung 
egenuber dem Rasterkorper zuruckgedreht, so daB 
schlieBlich bei maximaler 

Hebung des Teleskopgestanges, die unterhalb der An- 
hebungsmoglichkeit des Ausldsers liegt, der Rasterkor- 
per aus der Teleskopschien ausgelost. Im FuBteil zum 
Verbindungsteg(71) istdie Endstange des Teleskopge- 
stanges drehbar 

Die Figur 10 zeigt die Moglichkeit auf, die Punkti- 
onsspitzenbewegung quer zur Haut nach Einstich in 
dieselbe durch das Aufprallen des StoBels auBerhalb 
der Saugglocke auf den Test-streifen zu ubertragen und 
dies sowohl bei einer Sprtzenbewegung nach dem Ro- 
tations- (linksseitig abgebildet) wie nach dem Schwing- 
verfahren (rechtsseitig abgebildet). 
In naturlicher GroBe wird oben links ein Langs, und un- 
ten links ein Querschnitt durch das Detail einer Saug- 
glocke gegeben. 

Beim Rotationsverfahren links dreht sich der rundliche 
Aufnahmestift mit dem Schacht(62) fur die Einfuhrung 
des Teststreifens (103) im Dachbereich der Saugglocke 
(1) innerhalb des Dichtungsringes(5). Der St6Bel(7) - 
hier ist auch ein GegenstoBel fur eine Nachschnittbe- 
wegung eingezeichnet - stoBt gegen ein Seg-ment mit 
Innengewinde, das mit Aufnahmestift uber eine Brucke 
verbunden ist, so daB wahrend der Sektorbewegung 
durch den StoBel zugleich eine Drehung mit Hohenan- 
derung der Punktionsspitze erfolgt, wobei der Stahlstift 
die nicht angespitzte Strecke weit parallel zum Teststrei- 
fen(103) verlauft und mit diesem verklebt ist. Man er- 
kennt die in der Saugglocke hochgezogene Haut, wobei 
die angeschlossene Sogpumpe weggelassen wurde. 
die weitere Ausgestaltung, wie Begrenzung des Rotati- 
onswinkels oder Nachbewegung zur Hautspalterweite- 
rung ergibt sich aus den ubrigen Schilderungen. Unten 
ist strichpunktiert die Hautkuppe eingezeichnet, die zen- 
tral vom Teststreifen eingedellt wird. 
Die Details rechtsseitig sind Langschnitte bei Abwei- 
chung der Schnittrichtung urn 90 Winkelgraden. Der 
Schacht, in welchen der Teststreifen eingefuhrt ist, ist 
innerhalb der Saugglocke in der Saugglockenwandung 
durch den paarige Dichtungsring(5) abgedichtet mittels 
seitlicher Hebel auBerhalb der Saugglocke durch StoBel 
(7) bzw.GegenstdBelschwenkbar. Beim unteren Schnitt 
ist wiederum strichpunktiert die Hautkuppe eingezeich- 
net. 

Die Figur 11 zeigt im MaBstab 2 : 1 (bei weit Ober- 
zeichneter Stahlstiftbreite) oben zwei Draufsichten auf 
einen Teststreifen(103) mit Testfeld(104) und Leitungs- 
bahnen bei in die Haut (strichpunktiert) eingestochener 
Punktionsspitze. 

Rechts davon eine Seitenansicht. Die linke Draufsicht 
entspricht dme Stadium nach, die rechte demjenigen 
vor dem Aufprall der StoBelkuppe. 
Auf der Seitenansicht erkennt man, der Stahlstift an ei- 



ner vorderen mittleren Lamelle des Testsstreifens befe- 
stigt ist, groBtenteils hinter dem Testfeld liegen und mit- 
tels des StdBels(7) nach rechts bewegt. Die hintere 
Teststreifenlamelle die vordere seitlich umrahmende ist 
5 starrer gestaltet oder wenigstens von der Schwenkbe- 
wegung der Lamelle mit der Punktionsspitze weitge- 
hend bewegungsunabhangig. Ihre, hier rechteckig ge- 
stalteten, Enden greifen auf der Hautoberflache an, die- 
se leicht herabdruckend und fixieren so die Haut in der 
10 Nahe der von der Stahlspitze weggeschobenen Haut- 
partie und begunstigen eine Hautspalteroffnung. Die 
untere Abbildung zeigt die Draufsicht auf eine Loung mit 
nur einer einzigen Teststreifenlamelle, welche durch tie- 
fe Einschnitte langs des Mittelstreifens mit Punktbns- 
'5 spitze und Testfeld gespalten ist, wobei der Mittelstrei- 
fen beweglich bleibt. Die der Haut aufgestellten Enden 
der seitlichen Lamellenteile sind mer dreieckig zuge- 
spitzt. 

Rechts oben istdie Draufsicht auf einen Teststreifen mit 
beigefugter Punktionsspitze fur den Rotationsgebrauch 
dargestellt. 

Die Punktionsspitze ist exzentrisch montiert. im 
Zentrum reicht eine Zuspitzung der vergleichsweise 
starren Teststreifenlamelle neben dem Stahlstift bis auf 
die Haut (strichpunktiert dargestellt). 

Die Figur 12 gibt starker schematisiert eine Lang- 
schnittsubersichtsdarstellung zur Demonstration einer 
visuellen Hautkontrolle im MaBstab 1:1. 
Das Teles kopgestange (69) unterhalb und urn den ge- 
gen seine Druckfederzusammengedruckten Faltenbalg 
(46)ist nach unten ganz herausgezogen und wurde auf 
die Haut aufgesetzt. Der Haltebugel am Federkasten- 
rahmen steht mittels der Federzungen(55) reguliert an 
den Einstellschrauben(81) mit seiner Kontur uber der- 
jenigen der Grundplatte(16) des Gehauses. Da die 
Stromschleife (strichpunktierte Linien rechts) durch 
KontaktschluB uber leitende Teile des Teleskopgestan- 
ges (schematisch als Haken dargestellt) in dieser End- 
stellung geschlosssen wird, kann Strom von der Batterie 
(83) die drei Lichtquellen(1 7)elektrisch versorgen, von 
denen nur zwei als auf eine zentrale Hautstelle gerich- 
tet, gezeigt werden. Die zentrale Hautstelle entspricht 
der spateren Punktionsstelle. Am Haltebugel(79) wird 
nun der Federbleichkastenramen gegen die Haut abge- 
senkt und darnach auch die Grundplatte und die Saug- 
glocke und dabei die Sogpumpe ausgelost. 

Die Figur 13 gibt links oben in naturlicher GroBe, 
oben in einem Langschnittsdetails eine Saugglocke mit 
einer Vorrichtung zur Punktionsspitzenrotation wieder, 
darunter in eine Draufsicht auf eine perforierte Lochplat- 
te(98), wie sie von unten in die Saugglocke eingescho- 
ben werden kann. Die Schnittlinie fur den Querschnitt 
verlauft langs der Linie A - B des Langsschnittes. Die 
Einfuhrung des Rotoreinschubes(97) mit gegenuberlie- 
gendem paarigen Fuhrungstift(99) erfolgt uber eine 
senkrechte Nut(98) in der Sauggglockenwand mit uber 
dem Saugglockenrand vorspringender Innenstuf e (Sie- 
he Detail rechts). Der Fuhrungsstift verlauft dann in ei- 
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ner horizontalen Ringnut, welche eine stufige Anschra- 
gung zeigl, langs derer der Rotoreinschub mil dem 
Schacht fur den Teststreifen wan rend der Sektorbewe- 
gung durch den (hier weggelassenen StoGel analog zu 
Fig. 1 5) abgesenkt werden kann. Signalleitungen(72) fur 5 
die Stoffwechselmessung liegen gewunden fur ein Be- 
wegungsspiel in einer Mulde unter dem Klappdeckel. 
Stromzufuhrleitungen fur eine Lichtquelle(17) auf der 
Lochblende und die Signatleitungen(lOO) fOr den zuge- 
horigen Sensor liegen geroflt seitlich auf der Lochplatte m> 
und sind mit einem (nicht gezeigten) Photometer in 
Saugglockennahe verbunden. Ein (gestrichelt darge- 
stellter) horizontaler Lichtstrahl durchdringt eine hoch- 
gehobene Hautkuppe und kontrolliert die dort in das 
zentrale Loch eingedrungene und gegen die Punktions- J5 
spitze fixierte Haut auf Eignung. Nach einem Signal 
kann die Saugglocke(l) mit elastischem Rand weiter 
angedrOckt und die Lochplatte dabei bis zum Eindringen 
der Haut in die Punktionsspitze in die Saugglocke hoch- 
geschoben werden. Die Hautanhebung erfolgt naturlich 20 
nur beigeschlossenem Klappdecke 1(206). Hier ist er ge- 
offnet dargestellt urn das SchlieBmoment unter EinfluB 
einer Zugfeder rechts am Saugglocken-rand zu demon- 
strieren. 

Links ist im MaBstab 2 : 1 ein Langsschnittsdetail der & 
linken Halfte einer Saugglocke dargestellt, um eine 
Blattfederzuzeigen, uber die ein Keilvorsprungbei Dek- 
keloffnung und -schluB hinwegzieht und das Kippmo- 
ment in den Endstellungen erhalt. 

Darstellungen von Teststreifen(103) in Aufstcht im 30 
MaBstab 4 : 1 mit wiederum in der Breite stark uber- 
zeichnetem Stahlstift mit Punktionsspitze zeigen zu- 
gleich deren Verpackung an. 

Die obere Abbildung rechts zeigt einen solchen Test- 
streifen mit linksseitigem "Sen ussel barf , um eine Pol- 35 
vertauschung bei Einschub in den Schacht fur die Be- 
festigung und Signalabnahme zu verhindern. (Der Test- 
streifen entspricht einem solchen der Firma BAYER fur 
deren Glukometer bei deutlicher Teststreifenverkur- 
zung.) Eine Folienscheide(102) ist uber das Ende des *o 
Teststreifens(103) geschoben und uberdacht dabei die 
Punktionsspitze, wobei die Quer!eiste(106) unter einer 
der Lamellen gegen die Noppe(107) stoGt, die sich der 
Querleiste entgegenwdlbt, wie unten in Querschnitt 
(links) und Langsschnitt (rechts) gezeigt wird. (Das an- 45 
dere Blatt der Folienscheide und die andere Teststrei- 
fenflache konnen analog gestaltet sein.) 
Teststreifen und Folienscheide konnen aus ihrer ge- 
meinsamen Hulle entfernt werden. Es wird dann das 
Teststreifen ende in den Schacht im Klappdeckel einge- so 
schoben, wobei die Querleiste den Teststreifen an des- 
sen Noppe vor sich herschiebt(Pfeilrichtung nach links). 
Die Folienscheide kann dann abgezogen werden. 
Zur Entfernung des verbrauchten Teststreifens wird die 
Folienscheide, deren beide Blatter oder Lamellen an 55 
den Enden zweckmaBigerweise leicht angeschragt 
oder maulartig auf gebogen sind, uber die Punktionsspit- 
ze entlang dem Teststreifenende hochgeschoben und 



durch verstarkten Druck bewirkt, daB die Querleiste der 
Folienscheide uber die Noppe des Teststreifenstritt. 
Beim Ruckzug der Folienscheide wird der Teststreifen 
aus dem Schacht gezogen und die kann unter Deckung 
der Punktionsspitze durch die Folienscheide wegge- 
worfen werden. Seitenrander an der Folienscheide, die 
ein seitliches Herausfallen des Teststreifens verhindern, 
konnen vorhanden sein. 

Darunter linksseitig wird eine ahnliche Verpackungslo- 
sung dargestellt, bei der aber die Noppe(107) des Test- 
streifens an dessen Rand unter halb des "Schlusselbar- 
tes" angebracht ist. 

Die Folienscheide hat hier eine Lamelle mit einen kur- 
zeren Rand und eine mit langerer beweglicher Rand- 
zunge mit Haken(108). Die Folienscheide wird, wie un- 
ten gezeigt, in Pfeilrichtung in den Schacht eingescho- 
ben, wobei das fest kurze Ende der Folienscheide ge- 
gen die Randnoppe des Teststreifens stoBt und diesen 
mitbewegt. Zur Entfernung des Teststreifens muB die 
Folienscheide um 180 Winkelgrade umgedreht auf den 
Teststreifen aufgeschoben werden. Der Haken Oberholt 
dabei die Noppe und bei Ruckzug (in Pfeilrichtung nach 
unten) wird der verbrauchte Teststreifen in der Folien- 
scheide herausgezogen. 

Das Sagezahnprofil fur die Noppe, wie es links heraus- 
gezeichnet ist, sichert die Unlosbarkeit der Verbindung 
fOr die Punktionsspitzen- und Testfeldentsorgung. 
Bei der Verpackungslosung in der Mitte rechts richtet 
sich eine Folienscheide, welche fur die Aufnahme des 
Punktionsstifte noch eine Rinne oder einen Schlitz auf- 
weist (siehe Querschnitte in Hone der Schnittlinien links, 
darunter ein Langsschnitt), gegen zwei Noppen auf dem 
Teststreifen - es konnen analog zur zuvor beschriebe- 
nen Losung auch Seitenrander gegen seitliche Kontu- 
rensprunge des Teststreifens anstoBen - wodurch die 
Schachtein-fuhrung ermoglicht wird. 
Zum Herausziehen des Teststreifens aus dem Schacht 
wird, wie unten dargestellt, die Folienscheide noch star- 
ker uber den Teststreifen und auch Ober die Noppen ge- 
schoben, wobei die beiden 

Blatter oder Lamellen der Folienscheide unter starkerer 
Klemmwirkung gespreizt werden, so daB ein Herauszie- 
hen des Teststreifens jetzt moglich ist. Der Endabschnitt 
in der Folienscheide kann auch mit einer Klebemasse 
beschichtet sein, welche die dauernde Verbindung zwi- 
schen Teststreifen und Folienscheide garantiert. Statt 
der Niveau unterschiede zwischen Querleiste und Nop- 
pen, deren Sitz zwischen den Schiebeteilen auch ver- 
tauscht sein kann, konnen auch Vorsprung und Loch- 
oder Schlitzbildung fur die Aufnahme des Vorsprungs 
dem selben Zwecke der Verschiebung des Teststreifens 
dienen. 

Dies wurde unten in Draufsicht und Langsschnitt als 
viertes Beispiel im MaBstab 2 : 1 demonstriert. Dabei 
wurde als weitere Variante das eine Folienblatt kurzer 
gehalten, so daB es mit der Unterkante des Teststrei- 
fens(104) zusammenstoBt und dem Einschub dessel- 
ben in den Schacht dienen kann. Die Noppe(107) wird 
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zur Teststreifenentfemung bis in die Hone des Loches 
(109) im Test-streifen vorgeschoben. Derart verhakt 
kann der Teststreifen innerhalb der Folienscheide an 
letzterer aus dem Schacht herausgezogen werden. 

Die Figur 14 gibt im MaQstab von etwa 10:1 das 5 
Ende eines Teststreifens(103) mit einem Stahlstift wie- 
der, der auf StoB mit dem Teststreifen verklebt ist und 
zunachst die gestrichelte Kontur aufweist. Linksseitig ist 
eine Seitenansicht, rechte seine Draufsicht gegeben. 
Der stahlerne Rohling kann nach der Extrusion aus der 10 
Duse und Abtrennung beispielsweise in einer Form ge- 
preQt werden. Er zeigt urn 90 Winkelgrade gegenseitig 
versetzt zwei plattenfdrmige Erweiterungen der Stiften- 
den: die untere kleinere zur Erzeugung einer etwa bis 
Imm langen Schneide hinter der Spitze im Elektrolytbad '5 
und die oberer groBere fur eine Befestigung auf dem 
Teststreifen, wetche der Schnittrichtung der erzeugten 
Schneide Rechnung tragi 

Die Figur 15 zeigt in der Mitte in naturlicher GroGe 
und leicht nach unten verschoben den Querschnitt 20 
durch eine Punktionseinrichtung nach dem Rotations- 
prinzip. Darunter ist ein Langsschnitt wiedergegeben 
(bei Aufprojektion des Drahtbugels fur die Anhebung 
des Paltenbalges mit der Deckelplatte), oben zwei Fal- 
tenbalge mit Teilen der Decketplatte als Langsschnitt- 2s 
detail. 

Die Saugg!ocke(1 ) weist, wie der Querschnitt zeigt, zwei 
Bohrungen auf, welche mit Dichtungen versehen sind, 
durch welche St6Bel(7) und Gegenst63el des Schiebe- 
balkens(220) fur die Bewegung der Leisten des Rotor- 30 
einschubes(97) ins Saugglockeninnere eintreten. Die 
paarige Druckfeder(30) lehnt gegen die Grundplatte(1 6) 
und richtet sich gegen Einstellschraube(54) fur den Sto- 
Gel(7) bzw. die andere fur den GegenstdGel. Das dar- 
gestellte Stadium ist das der Federspannung, welche 3$ 
fur den Stdpel(7) vom Keilschieber(37,vgl. Fig. 1 oben 
rechts) durch die Absenkung des Keiles(112, siehe 
Langsschnittdetail oben) bewirkt wird. (Dies erfolgt von 
einem von einem Auslaufer der Deckelplatte ausgehen- 
den Stiff aus am bezeichneten Endpunkt, was mittels 40 
einer dicken waagerechten Linie ausgedruckt wurde.) 
Fur die Arretierung des StoBels (7) ist in diesem Falle 
die Rasterhuise(1 10) vorgesehen, welche eineSperrku- 
gel in einer Rastnische des StoGels nahe seinem u-for- 
migen Knick mit Schenkel zum Keilschieber hin verrie- 45 
gelt. Die Ausldsung erfolgt durch Anhebung der Raster- 
hulse durch den in einem Schlitz des letzten gefuhrten 
Endglied des Schiebegestanges (111,vgl.Fig.16 oben) 
mit der Anhebung der Deckelplatte(15). 
Die Anhebung der Deckelplatte und des mit ihr verbun- so 
denen Faltenbalges(46) erfolgt uber den Drahtbugel 
(207), der mit einem Nischenbogen eine Rolle umfaGt, 
deren Achse quer an der Deckelplatte befestigt ist (sie- 
he oberstes Langsschnittdetail) durch die Wirkung der 
paarigen Torsionsf eder( 1 49) . 55 

Im unteren langsschnitt entsprechen Stellung des 
Drahtbugels und der Deckelplatte(15) einem entfalteten 
Faltenbalg (Langsschnittdetail ganz oben); unten ist er 
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aber komprimiert dargestellt. 

Die Einstellschrauben am Feingewinde des St6f3els(9) 
und des GegenstdGels oder Schiebebalkens(220) sind 
im unteren Langsschnitt eingezeichnet und so plaziert, 
daG sie an der Oberkante der Grundptatte(16) vom Fin- 
ger gerade noch erreicht werden konnen. 
Die Ausziehschiene( 1 1 3) langs des Drahtbugels verlan- 
gert den Federarm zur Anspannung der Torsionsfeder 
(1 49); sie wird nur in einem Bruchstuck gezeigt. 
Die Keilfuhrung(221) hat das U-Bogenende des Schie- 
bebalkens(220) verdrangt. Sie ist Teil der Drucktaste 
(240). deren Aufbau und Funktion als "Nachschnittaste" 
in den Figuren 16,18 und 19 naher erlautert wird. Der 
paarige Ausl6ser(24) entspricht in Aufbau und Funktion 
demjenigen, der im langsschnittdetail rechts der Fig. 16, 
dem zwerten von oben, beschrieben wird. Wie der hin- 
tere Keilschieberstift(114), so ist auch die der Sperr- 
knopf(28), der in die Ausloserplatte eindringt(vgl.Fig.7 
unten) uber den Bruckenarm(115) mit der Drucktaste 
(240) verbunden. Der Sperrknopf bewirkt, daG auch bei 
Betatigung des paarigen Ausl6sers(24) durch Druck auf 
den Deckel bei Auflage der Einrichtung etwa auf den 
Tisch oder gegen den Korper zur Spannung der Torsi- 
onsfeder, die Ausloserplatte sich unter EinfluG ihrer Fe- 
derzungen(55,siehe Fig.7) nicht verschieben kann, urn 
die Deckelstifte(213) fur die Faltenbalgerweiterung 
durch Deckelplattenanhebung freizugeben(216, siehe 
Fig.4, Langsschnittdetail rechts oben). 
Das Langsschnittdetail oben mit dem komprimierten 
Faltenbalg zeigt nochmals den Mechanismus zur Sog- 
regulierung, wie in den Langsschnittdetails oben in Fig. 
4 bereits erlautert wurde. 

Die Druckfeder(117) im Faltenbalg (oberstes Langs- 
schnittdetail) dient der Unterstutzung der Sogerzeu- 
gung bzw. der Entlastung der Tors ionsfeder( 149). 

Die Figur 16 wiederholt zur Lageubersicht den 
Querschnitt der 

Fig. 15 und erlautert einige Funktionselemente fur die 
Auslosefunktionen derselben. 

Zur Lageorientierung wird der Querschnitt der Figur 15 
wiederholt. Ganz oben ist ein Langsschnittdetail durch 
den Ausloser nach Fig. 15 fur die seitlichen Schnittbe- 
wegung mit der feststehenden Rasterh0lse(110) wie- 
dergegeben, deren verschieblicher Stift im Zentrum, mit 
seiner Rastmulde nach unten verschoben ist, so dafB die 
Sperrkugel durch die Lucke der Rasterhulse nach links 
in die Rastnut des St68els(7, Querschnitt unten ver- 
drangt ist und dessen Bewegung spent Diese Sperrung 
durch Bewegung nach unten geschieht unter EinfluG 
der Blattfeder(1 1 9). Die Anhebung des sperrenden Stif- 
tes zur Entriegelung erfolgt durch Anhebung der Tele- 
skopglieder rechts von der Rasterhulse, deren letztes 
an der Deckelplatte(15) befestigt ist uber die Verm ittlung 
von Querstiften, welche innerhalb von senkrechten Fuh- 
rungsschlitzen der Hulsen ihr Bewegungsmoment uber- 
tragen. Mit dem linken Langschnittsdetail wird das Sta- 
dium der Verriegelung demonstriert, mit dem rechten 
das der Entriegelung. 
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Das Querschnittsdetail uber dem linken Langsschnitt- 
detail entspricht der Darstellung im Gesamtquerschnitt 
unten. 

Rechts unterdem linken beschriebenen Langschnitt de- 
tail wird in einem Langsschnittdetail einer der beiden 
Ausl6ser(52) unter einem Querschnitt durch denselben 
gezeigt, welche der Auslosung der Saugpumpe dienen. 
Der Ausldser wird mit seiner Keilflanke durch die Blatt- 
feder(1 20) unterhaib dessen Hakenauslaufers der Aus- 
I6ser-platte(53) gehalten, welche auf der Deckelplatte 
(15) befestigt ist. Der Ausl6sebolzen(121) ist mittels 
Feingewinde in einem ebensolchen der Einstellmutter 
(121) verschraubt. Seine Hdhenverstellung erfolgt uber 
Rotation der Einstellmutter(1 22) in ihrem sechskantigen 
Sitz in einer Mulde der Grundplatte. Mit der Anhebung 
der Auslosebolzen, welche durch den Verbindungssteg 
(71, vgl.Fig.4 Querschnitt unten) miteinander verbun- 
den sind, hebt die Einstellmutter jeweils den Auslose- 
bolzen, dessen Keilflanke den Zungenoder Hakenaus- 
laufer der Ausloserptatte gegen deren Federzungen 
(55,vgl.Fig. )nach links zur Sogausldsung verdrangt. 
Links oberhalb des Gesamtquersehnittes ist ein Verti- 
kalschnitt durch die Mitte der Saugglocke(l) wiederge- 
geben. Rechts davon ein Langsschnitt durch die Druck- 
taste(222) mit dem an ihm befestigten Bruckenarm 
(115), der im hinteren Keilschiebersstift(114) endet. Der 
Keilschieber(37) unter ihm wurde zur Funktionsverdeut- 
lichung urn 90 Winkelgrade in der Ebene gedreht, so 
daQ die - direkt hinter ihm liegende - Projektion des Dek- 
kelplattenstiftes(123), dessen Absenkung mit der Dek- 
kelplatte ebenfalls eine StoBelverschiebung gegen die 
Druckfeder(30) bewirkt. 

Die Schiebewirkung des Keilschieberstiftes(1 1 4) mit der 
Absenkung der Drucktaste erfolgt in einer Absenkpha- 
se. welche der Verdrangung des Schieberbalkens(220) 
gegen dessen Druckfeder durch die Keilschrage an der 
Drucktaste(unterer Vertikalschnitt links vom Gesamt- 
querschnitt) vorausgeht. Es wird so die Blockade des 
Rotoreinschubes(97) durch den gegen ihn vorgescho- 
benen St6Bel(7) aufgehoben, bevor der GegenstoBel 
des Schiebebalkens fur die Punkionsspitzenbewegung 
quer zur Haut in Funktion tritt. Die Funktion der Druck- 
taste wird in Fig. 19 in ihren Stadien erlautert. 
Der Langsschnitt durch die Mitte des Faltenbalges(46) 
mit der auBeren Druckfeder((70) fur dessen Entfaltung 
durch die Anhebung der Deckelplatte, zeigt auch die La- 
ge der Drucktaste(222). 

Die Figur 17 zeigt uber dem GesamtgrundriB der 
Fig. 15 (mit dem Langsschnitt durch die Saugglocke in 
naturlicher GroBe darunter) oben links ein Querschnitts- 
detail durch den Rotoreinschub und Endteil eines Schie- 
berbalkens im MaBstab 2 : 1 Saugglocke(l) und darun- 
ter zwei weitere Langsschnittdetails durch eine Saug- 
glocke mit Klappdeckel in naturlicher Gr6Be(vgl.Fig.13, 
Langsschnittdetail links oben). 
Im Zentrum des Rotoreinschubes(97) auf dem oberen 
Langsschnitt liegt der Schacht(62) mit dem eingescho- 
benen Teststreifen. Die paarige Signalieitung(72) dar- 



uber liegen als Schleifen in einer Mulde des Rotorein- 
schubes oben auf, um die Drehung des letzteren zuzu- 
lassen. Der paarige Fuhrungsstift(124), der den Rand 
des Rotoreinschubes uberragt, liegt innerhalb einer 
5 Querrinne Oder -nut der Saugglocke. Seitliche Blattfe- 
der halten von der Grundplatte aus die Saugglocke nach 
unten, wobei ein AuBenstift in einer Fuhrungsrinne der 
Grundplatte nach unten ein Gegenlager bildet. 
Die Einzelheit einer linken Saugglocken- und Rotorhaff- 
10 te links entspricht einer leichten Sektordrehung dersel- 
ben, um die senkrechte Einfuhrungsnut(125) zur Quer- 
rinne aufzuzeigen, welche zur Montage Oder Heraus- 
nahme des Rotoreinschubes (am besten doppelseitig) 
zweckmaBig ist. Eine solche Senkrechtnut kann auch 
'5 dazu dienen einen Rotor zur Teststreifeneinfuhrung in 
den Schacht jeweils unter EinfluB des dann besonders 
sinnvollen Blattfederdruckes von oben in der Saugglok- 
ke tiefer treten zu lassen. 

Das Langsschnittdetail rechts entspricht jeweils einer 
Achsendrehung der Saugglocke um 90 Winkelgrade 
und zeigt die Breitseite des Teststreifens(103) mit ex- 
zentrischer Punktions-spitze und zentrischem Halte- 
zahn f Or die Hautfixierung. Auch die Lage von St6Bel(7) 
und GegenstoBel sind angegeben. 

Die beiden Langsschnitte der unteren Reihe ent- 
sprechen bei entsprechender Schnittrichtung einer va- 
riante, bei welcher der Test-streifen nach Anheben des 
nach unten gegen einen Dichtungsring Endkante des 
Schieberbaikens bei der Drucktastenabsenkung ein. 
Der Sperrstift wird dann unter Spannung der Blattfeder 
in der letzten Phase der Drucktastensenkung plotzlich 
unten geschnellt und gibt die GegenstdBelbewegung 
des Schieberbaikens f rei. 

In der unteren Reihe entspricht die Gestaltung des En- 
des des Schieberbaikens der im Querschnitt in der Mitte 
daruber dargestellten. Es sind nur zwei Funktionsstadi- 
en dargestellt, wahrend die auf den MaBstab 2 : 1 ver- 
groBerte Detaildarstellung links das uber der Saugglok- 
ke gefederten Klappdeckels(206) in den Schacht mit 
den Federkontakten fur die Signa!lertungen(72) von 
oben eingefuhrt wird. Der Klappdeckel ist hier leicht an- 
gehoben. 

Im Querschnitt links oben eines Rotoreinschubes(97) 
und des Endes eines GegenstoBels Oder eines Schie- 
berbalkens(220) ist eine Saite als Zugverbindung(129) 
an der Kuppe des Schieberbaikens befestigt durch die 
Plattenausladung des Rotoreinschubes in einer Boh- 
rung hindurchgefuhrt und durch Endplatte fixiert. Die 
Zugverbindung, die analog auch mittels Stange durch- 
gefuhrt werden kann, bewirkt mit dem Ruckzug des 
Schieberbaikens die Ruckdrehung des Rotoreinschu- 
bes in die Ausgangslage vor dessen stoBartiger Sektor- 
drehung. 

Die Figur 18 zeigt schematisch unterhaib eines 
Querschnittdetails links(vgl. Gesamtquerschnitt der Fig. 
15) schematisiert drei Funktionsstadien der Druckta- 
stenbetatigung in Langsschnitten. Die Drue Waste (222) 
weist den Rahmen(126) auf, der nach ihrer Anhebung 
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und in der ersten Phase ihrer Wiederabsenkung durch 
Klemmwirkung hinter der Abwartsbewegung zuruck- 
bleibt, so daB der Rahmen vor dem Ende des Schiebe- 
balkens(220) dessen Bewegung (durch die Druckfeder) 
sperrt. Erst in einer letzten Bewegungsphase wird auch 
der Rahmen gesenkt. Eine Abbremsung der seitlichen 
Punktionsspitzenbewegung durch die Steilflanke der 
Drucktaste wird so vermieden. 
Im Beispiel des unteren Langsschnitttriplets, zu der 
auch Mitte unten der Querschnitt gehort, ist der Rahmen 
zum Schiebebalken hin often und letzterer vorn verbrei- 
tert und mit zwei zusatzlichen seitlichen Rastkuppen 
versehen. In diese greift der paarige, von je einer Blatt- 
feder an der Unterseite der Drucktaste angehobene, 
Sperrstift(127) mit leichtem Nasenvorsprung in die je- 
weilige Schieberbalkens gezogen wird und dessen Ho- 
rizontalbewegung nach rechts unter Federwirkung(vgl. 
Fig. 15) freigibt. 

Der Querschnitt in der Mitte rechts zeigt den U-Bogen 
des Schieberbalkens und dessen Zuordnung zur Druck- 
taste, wahrend der Langsschnitt links unten fur eine L6- 
sungsvariante das Endprofil des Koptes des Schieber- 
balkens wiedergibt. Die paarige Blattfeder(128) mit 
Endbogen ist am Rahmen(126) der Drucktaste befestigt 
und urn befestigt und rastet mit dem Endbogen auf der 
seitlichen Kuppe des Schieberbalkens, diese umfas- 
send, ein. Wahrend die Drucktaste weiter gesenkt wer- 
den kann bleibt der Rahmen bis zur Oberwindung des 
Kraftstaues in der Blattf eder unter deren Zuruckweichen 
hohenfixiert(Stadium links). Darnach kann der Schie- 
berbalken unter EinfluB seiner (hier nicht dargestellten) 
Druckfeder am Rahmen vorbei und der ihm parallel zu- 
geordnete StoBel trifft auf den Teststreifen. 

Die Figur 19 stellt eine bevorzugte Losung der be- 
reits in Fig.1 8 behandelten Losung fur eine Nachschnitt- 
taste dar, welche in ihrer ersten Absenkungsphase die 
Druckfeder(30) fur den StoBel(7,Fig.t5) spannt, urn in 
einer uberlappenden zweiten die Druckfeder fur den 
Schieberbalken(220) Dber ihre Keilflanke zu komprimie- 
ren und dann ruckartig loszulassen. Es wird jeweils 
rechts neben einem Langsschnitt ein Querschnitt ge- 
zeigt. 

Von der Drucktaste(222) wurde der Rahmen(126) 
hochgehoben, dessen keilfdrmiger Rand dabei die 
Rundkuppe des Schiebebalkens im AnschluB an die 
Keilflanke uberholt hat und durch Querstiftfuhrung in 
Nuten der Drucktaste (siehe untere Reihe ohne Schraf- 
f ur unter Tastendrehung um 90 Winkelgrade) Unter Ein- 
haltung dieses oberen Hohenniveaus zwischen Keilfuh- 
rung und angeschragter Rahmenkante weiter hochge- 
zogen wurde(Stadium rechts oben). Wahrend der Ab- 
senkung der Drucktaste (Stadium links unten) bleibt die 
Kuppe des Schieberbalkens in einer Delle am Rahmen 
(126) hangen und seine Horizontalbewegung dadurch 
gesperrt. In der letzten Absenkungsphase der Druckta- 
ste(Stadium recht unten) bewirkt die Stiftf uhrung (unte- 
re Reihe ohne Schraffur) zwischen Drucktaste und Rah- 
men, daB letzterer mit seiner Delle aus der Kuppe des 



StoBels gezogen wird, sodaB letzterer an der Schrage 
des Rahmenrandes vorbeistoBt. 

Eine Einrichtung nach Figur 15 wird nach Hochhe- 
ben des Klappdeckels und Entnahme des Teststreifens 
5 aus dessen Schutzhulle in den Schacht eingesteckt und 
der Klappdeckel losgelassen. (In der variante der Ein- 
fuhrung des Teststreifens von unten mit Hilfe einer Fo- 
lienschetde entfallt die Klappdeckelanhebung). Die Ein- 
richtung wird gegen eine teste Unterlage gedruckt und 
10 dabei die starke Druckfeder (oder Torsionsfeder in der 
Variante) neben dem Faltenbalg der Saugpumpe bis zur 
Verrasterung gespannt. Nach Sichtkontrolle der ge- 
wahlten Punktionsstelle auf der Haut - am einfachsten 
durch kurzen Andruck des Saugglockenringes gegen 
*5 die Haut und spateres Aufstellen der Einrichtung auf 
entsprechend markierte Projektbnspunkte - werden die 
Ausloser fur die Saugpumpe nach Anhebung der Druck- 
taste (unter Anhebung des Sperrknopfes aus der Aus- 
loserplatte) entriegelt und durch Andruck gegen die 
20 Haut ausgelost. Der verbrauchte Teststreifen wird nach 
Aufschieben der Folienscheide auf den Teststreifen her- 
ausgezogen und entsorgt. 

Die Bremsung fur eine Nachf uhrung der Punktions- 
spitze zur Hautspalterzeugung kann analog zur Metho- 
ds dik zur Schwingungsdampfung fur Varianten nach Fig. 
1 durchgefuhrt werden, etwa durch Federeinfuhrung 
oder Bewegung beim KlappdeckelschluB oder durch 
Vorlagerung eines gefederten Keils vor die StoBelspitze 
oder die Anbringung einer Rotationsfeder, welche der 
30 Drehung des Rotoreinschubes entgegen wirkt. 

Die Figur 20 zeigt unten im MaBstab von etwa 2: 1 
bei Ubertreibungder Stahlstiftbreite einen schematisier- 
ten Ausschnitt aus einer Herstellungskette fur die elek- 
trolytische Anspitzung und Montage von Punktionsspit- 
3$ zen auf Teststreifen in Seitenansicht bzw. (das Elektro- 
lytbad betreffend) im Langsschnitt. Daruber einige Ket- 
tenglieder und die Nahtstelle zur Teststreifenzuf uhrung 
im MaBstab 10:1 oben in einer Seitenansicht, unten in 
einem Querschnitt. Je zwei Kettenglieder(130) aus 
*o stark warmeausdehnbarem Material werden von einer 
Klammer(171) zusammengehaiten, welche von einem 
Transportband(132) bzw. uber (nicht dargestellt Trans- 
portrader, dessen Stifte oder Zahne etwa in den Raum 
zwischen je zwei Kettenglieder unter dem Fuhrungsstift 
45 (1 33) etngreifen, langsam nach links bewegt. Die Profile 
zwischen Kettenglieder und Klammern sind so gewahlt, 
daB eine Aufbiegung der Kette nach oben fur eine End- 
losfuhrung mdglich ist. Den Halbrinnen an der AuBen- 
seite der Kettenglieder werden uber ein Schiebemaga- 
50 zin( 135, unten in vertikaler Zufuhrrichtung) je ein Stahl- 
stift(141) zugefuhrt. Uber den Heizdraht(136) werden 
die Kettenglieder nach Stiftbestuckung beheizt und hal- 
ten durch Warmeausdehnung die Stifte in den Hohlrin- 
nen test. Angeschragte Hohenanderungen einer Fuh- 
55 rungsschiene, auf denen die Fuhrungsstifte aufliegen, 
bewirken, daB die Kettenglieder uber den Rand des 
Elektrolytbades gehoben und mit den vor Beheizung der 
jeweiligen Glieder an der Schienenkante langenausge- 
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richteten Stahlstifte in das Elektrolytbad eintauchen, 
dessen Zu- und AbfluB durch Kreise symbolisiert wur- 
den. Die Kathode(139) wurde als Strich eingezeichnet. 
(Die Stute des Wannenrandes am Elektrolytbad kann 
durch bloBe Niveausenkung vermieden werden, so daB 
nur eine Absenkbewegung notwendig wird). Das Recht- 
eck rechts bezeichnet die Beruhrungszone der inzwi- 
schen angespitzten Stahlstifte in den beheizlen Ketten- 
gliedern mit der Trommel(142) bzw. dem dort ausge- 
spannten Folienband, welche zugleich mit den Ketten- 
gliedern weiterbewegt wird, wobei jeweils ein angespitz- 
ter Stahl stift an einen Bandabschnitt (dessen Breite 
durch die Transportgeschwindigkeit bestimmt wird) an- 
geschmolzen wird. 

Es konnen auch uber ein Magazin (analog zum Schie- 
bemagazin) fertige Teststrerfen jeweils einer Halbrinne 
am Kettenglied zugefuhrt werden. Die Leitung(143) be- 
zeichnet die Stromzufuhr zu den Stahlstiften mit An- 
odenwirkung fOr den elektrolytischen ProzeB. 

Die Figur 21 gibt oben in einem Quer- und unten im 
Langsschnitt im MaBstab 2 : 1 eine Losung (Or die Punk- 
tionssprtzenbewegung quer zur Haut an, bei welcher 
Elektromagnete innemalb der Saugglocke eingesetzt 
werden und zumindest bewegte Teile nicht durch Dich- 
tungsringe in der Saugglocke hindurchgefuhrt werden 
mussen. Links wir ein Beispiel fur die Schwingmethode 
gegeben, rechts eine fOr Rotation. 
Die Elektrotauchmagnete(144) und(145)sind unterhalb 
des Daches der Sauggtocke(1 ) so montiert, daB die f rei- 
en Enden ihrer Magnetkerne oder -anker uber (am be- 
sten analog (47)Fig.1 aufsteckbare, hier festverbunde- 
ne) Endplatten mit einer Noppe zum Aufschlag gegen 
den Teststreifen(t03) mit den beiden Seitenlappen zur 
Hautfixierung (vgl. Fig. 11 oben) nach unten ragen. Die 
strichpunktierte paarige Leitung(143) dient der Strom- 
versorgung. (Batterie und Steuerzentrale wurden weg- 
gelassen und liegen in der Regel auBerhalb der Saug- 
glocke). Die Magneterregung erfolgt zeitversetzt, wozu 
das obere Profillinienpaar unten eine Rechteckimpuls- 
reihe fur den Magneten(144, obere Linie) fur den Ma- 
gneten(145, untere Linie) anfzeigt: es sind jedoch auch 
verschiedene Stromstarkenanwendungen oder das An- 
und Abschalten von Magnetwicklungen losungsgemaG. 
Dem zeitverschobenen Magnetschlag, dessen Zeitver- 
schiebung das zurucklegbare StreckenmaB des Ma- 
gnetankers(144) wegen seines anfanglichen Uberge- 
wichtes wiedergibt, folgt eine unterbrochene Impulsrei- 
he, die einem langsameren Vorrucken des linken Ma- 
gnetankers mit Verschiebung der Punktionsspitze nach 
rechts entspricht und bis zur Meldung der Blutsattigung 
durch das (hier weggelassene MeGgerat) an die Steu- 
erzentrale, welche dann beide Magnete abschaltet. Die 
Signalleitungen (73) wurden in Teststreifennahe einge- 
zeichnet. 

Unten ist - unter Weglassung der Saugglocke - ein 
Querschnittsdetail mit einer Variante der Magnetfunkti- 
onsausgestaltung angegeben, und zwar im Erregungs- 
zustand beider Magnete. Die Endplatten auf den Ma- 



gnetankem sind so gestaltet, daB der Elektrotauchma- 
gnet(144) den zentralen Teil des Teststreifens mit der 
Punktionsspitze bis zur Beruhrung mit der Endplatte des 
Elektrotauchmagnetes(145) nach rechts verschoben 
5 hat.(Er befindet sich nach Darstellung des unteren Pro- 
fillinienpaare fur den Erregungsablauf in einer Dauerer- 
regung, was ebenfalls variiert werden kann). Der rechte 
Elektrotauchmagnet{145) trifft mit den den Anker des 
linken Magneten umfassenden Enden seines Ankers 
10 auf den auBeren Laschen des Teststreifens und hat die- 
se mit der Haut nach links verschoben. 
Diese Funktion entspricht der untersten Profillinie mit 
gehauften, also unterbrochenem - der gewunschten 
Rechtsverschiebung des Magnetankers des linken Ma- 
15 gneten angepaBtem-lmpulsempfang. Es kann auch ein 
einziger Magnet fur die Teststreifenverlagerung vorge- 
sehen werden und zwar mit oder ohne (auch eventuell 
ruckfedernd) nachstellbarem mechanischem Gegenla- 
ger (wie etwa einem verschieblichen Keil). 
Der Querschnitt oben rechts und Langsschnitt darunter 
zeigen unterhalb des Saugglockendaches den Rotati- 
onsmagneten(146) - einen sogenannten Schrittmotor - 
mit paariger Leitung(1 43) zur Stromzufuhr, dessen Zen- 
trum als Magnetanker ausgestaltet ist(feine Schraffur) 
und dem Schacht mit Kontaktfeder und Signalleitungen 
fur die Aufnahme des Teststreifens(103) im Zentrum. 
Das Querschnittsdetail unten in der Mitte erlautert, daB 
ein Sektorschlitz(150) als FOhrung fur den mit dem Ro- 
tor verbundenen Anschlagstift(147) diesem, weil mit 
dem stehenden Teil verbunden, ein Widertager fur die 
Rotationsbewegung bietet. Es kann so uber Rucktauf 
des Motors die GroBe des Drehwinkels vorher einge- 
stellt werden (nach Steuerung Ober die nicht einge- 
zeichnete Steuereinheit in Verbindung mit der Batterie). 
Links und rechts des mittleren Querschnittsdetail wird 
als Ausgestaltung der Erfindung eine zusatzlich Schei- 
be mit Sektorschlitz(148) angegeben, welche uber der 
Scheibe in der Mitte drehbar urn eine Achse im Saug- 
glockendeckel angeordnet ist, sie wird je nach Eindring- 
tiefe der im Sauggtockendach gedichteten Stellschrau- 
be(1 49) in ein Loch in dieser Scheibe(1 48)auf Bruchtei- 
ie eines Millimeters genau relativ zum Sektorschlitz 
(1 50) verschoben und verengt den Sektorwinkel fur den 
Anschlagstift (147). Fur eine derartige Zusatzausstat- 
tung muB das Saugglockendach etwa in dem gestrichelt 
angedeuteten AusmaBe angehoben werden. 
Das Querschnittsdetail ganz unten rechts zeigt die Mog- 
lichkeit, mittels der Madenschraube(151) den Korb(152 
mit den Klemm- und Kontaktfedern fur den Teststreifen 
(1 03) mit Signalleitungsansatz exzentrisch innerhalb ei- 
nes hier quadratischen Schachtes im Zentrum des Ro- 
tationseinschubes gegen die Blattfeder(153) zu ver- 
schieben und so die Exzentrizitat der Punktionsspitze 
und damit die Schnittlange zu verandern. 
Die Figur 21 variiert und prazisiert nochmals den Ra- 
stermechanismus fur den Impulsgeber auf Fig. 20. 
Es handelt sich um einen Langsschnitt unter Weglas- 
sung einiger Teile, die unschwer aus Fig.20 und den an- 
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deren erganzt werden konnen. Der MaBstab ist 2 : 1. 
Unten sind die Rasterteile am Endteil der Deckelklappe 
oder -platte (15) nochmals herausgezeichnet; die ela- 
stische Zunge in Fortsetzung der Keilf uhrung am Schie- 
bebalken(256) zeigt ein zentralen Loch fur die Aufnah- 
me des keuligen Endes des Rasterstiftes. Das Funkti- 
onsstadium oben entspricht einem solchen vor, das De- 
tail unten einem solchen nach der Spannung der Feder 
(30). Rechts im MaBstab 4 : 1 nochmals die Einzelheit 
der neben dem Schiebebalken nach unten reichenden 
Keilfuhrung mil elastischer Zunge und Rasterloch (das 
zweckmaBig mit steilen Kanten bei gieBender Herstel- 
lung ausgefonmt wird). 

Daneben ganz, rechts unten, eine Vertikalansicht des 
Details des Schiebers mit Zunge.(Der Korperdes Schie- 
bebalkens wurde der Deutlichkeit wegen schraffiert) In 
einer Mulde der Deckelplatte ist mittels Stifles das Ende 
einer Zugfeder befestigt, die uber eine Rundung in das 
vom Deckel ausgeformte Rohr fur die Aufnahme des 
Deckelstifte f uhrt und an letzterem mit dem anderen En- 
de befestigt ist. innerhalb der Feder lauft ein Seilzug 
(strichpunktiert), welcher die Absenkbewegung des Stif- 
les nach unten exakt begrenzt. Bei Deckelplattenabsen- 
kung gerat das keuiige Ende des Stifles uber die Keil- 
schrage des Schiebebalkens, diesen unter Spannung 
der Feder(30) nach rechts verschiebend, auf die elasti- 
sche Zunge. Er druckt diese etwa nieder und gerat mit 
dem keuligen Ende in die Bohrung der elastischen Zun- 
ge, die als Raster wirkt. Bei Anhebung der Deckelplatte 
bleibt der Kopf des Stiftes in der Bohrung hangen und 
die Zugfeder wird ausgezogen, solange der Seilzug dies 
gestattet. In der Endphase der Hebung wird der Kopf 
des Stiftes herausgezogen und schnellt unter Zugfeder- 
wirkung nach oben, so daB die Keilflache nicht mehr 
bremsend auf den jetzt von der Feder(30) bewegten 
Schiebebalken wirkt. 

Die Figur22 bringtim MaBstab 2 : 1 imLangsschnitt 
zwei Beispiele fur eine Sogstarkenregelung mittels Ven- 
ules im Topf des Faltenbalges, das zugleich der Wieder- 
beluftung der Saugglocke dienen kann. Das erste, obe- 
re Beispiel zeigt den Faltenbalg in zwei Ausdehnungs- 
stadien. 

Der Topf (41 ) bikJet zugleich das Dach des Faltenbalges 
(46). Im Topf gleitet der Ventilst6Bel(154), an dessen 
Kopfplalle durch Drehung der St0lzring(155) fur die klei- 
ne Druckfeder(156) zum Ventilring(157) innerhalb eines 
Gewindes zwischen unlerem Rand des VentilstoBels 
und Ventilring den Spannungszustand der kleinen Fe- 
der verandern kann. Vom Topfgrund bis zur Oberflache 
des Ventilringes spannl sich die Membran(158). Es ist 
erkennbar, daB in dem MaBe wie bei hochgeschraub- 
tem Stutzring die kleine Feder starker zusammenge- 
preBt wird, der Unterdruck, der vom Faltenbalg aus sich 
durch eine zentrale Offnung des Topfes unter der Mem- 
bran(158) auswirkt, starker sein muB, urn den Ventilring 
vom unten auf dem Topf aufstehenden VentilstoBel ab- 
zuziehen, so daB Luft durch den entstehenden Spalt 
zwischen Ventilring und VentilstoBel in den Raum unter 



der Membran und damit auch in die angeschlossene 
(hier nicht gezeigte) Saugglocke zur Druckentlastung 
eindringen kann. Der urn einen Achsstifl auf dem Topf 
schwenkbare Hebel(42) greift mit seinem kurzen Ende 

s unter den Kopfteller des VentilstoBels, der durch Druck 
auf den langen Hebelschenkel vom Ventilring zur Wie- 
derbeluftung des Faltenbalges und damit auch der 
Saugglocke abgehoben werden kann. 
Zur Hebelbetatigung wird in der Deckelplatte(15,im 

10 Langsschnitt darunter) eine Lucke zum Durchgriff ge« 
lassen. 

Durch den K!emmring(1 59) gegen die Deckelplatte ho- 
henfixiert, reicht der Gewindestift(160) in die Gewinde- 
bohrung des unteren Schenkels der vom Topf rand ver- 
is tikal herabreichenden U-Lasche(161). Diese paarig- 
symmetrische Einrichlung ist eine - das Ventil erselzen- 
de - Alternative fur eine Unterdruckregelung durch ein- 
stellbare Vorlaufstrecke fur die (nicht dargestellte) star- 
ke Druckfeder (70,Vg.Fig.15) auBerhalb des Faltenhal- 
ges unter Begrenzung von dessen Endausdehnung. 
Unten ist bei zusammengepreBtem Faltenbalg in des- 
sen Topf ein durch Querstift in diesem abgestutzter Ring 
(162) mit Innengewinde als alternative Ventillosung zu 
erkennen, in welchem der rohrenformige Ventilstift mit 
der seitlichen Wand6ffnung(163) am Kopfteller hohen- 
verstellbar eingeschraubl. Der Ventilstift wird vom Dich- 
tungsrand des kleinen Faltenbalges(164) umfaBt, der 
mit zentraler Offnung in den Sogkanal(32) urn diese ge- 
dichtet der Abdeckplatte(165) aufsilzt. Der kleinen Fal- 
tenbalg hat relativ starre und elastische federnd wirken- 
de Wande. Bei Unterdruck innerhalb desselben, senkt 
sich durch seine Verkleinerung gegen seine innere Ela- 
stizitat sein Dichtungsrand entlang dem Ventilstift nach 
unten und laBt die Wanddffnung(163) bei entsprechen- 
der Sogstarke bzw. Hoheneinstellung des Ventilstiftes 
uber den Dichtungsrand des kleinen Faltenbalges ge- 
raten wobei Luft in diesen eintritt. Auch hier kann mittels 
Absenkung des (hier ruckgefederten) Hebels(42) an 
seinem langen Schenkels der Ring(162) durch das un- 
ter den Rand des Topftellers des Ventilstiftes greifenden 
kurzen Hebelendes hochgehoben und der kleine Fal- 
tenbalg und die angeschlossene Saugglocke wiederbe- 
luftet werden. Die skizzierte Taste Mit Bowdenzug(170), 
die auf der Deckelplatte montiert ist, wobei das Ende 
des Bowdenzuges auf den langen Schenkel des Hebels 
(42) einwirkt, gleicht die Niveau unterschiede zwischen 
Deckelklappe und oberem Topfrand durch Sogstarken- 
verstellung aus. 

Der Sogkanal wird hier vorteilhafterweise aus einer Rin- 
ne von ooben ind er Grundplatte gebildet welche mittels 
der Abdeckplatte (165) eventuell unter Verwendung ei- 
ner Dichtung der von einem Satz der Befestigungs- 
schraube(166) abgedichlet ist. Diese Anordnung kann 
die Montage der Ausloserplatte(53,vgl.Fig.7,Langs- 
schnitt) erleichtern und deren Formgebung vereinfa- 
chen. 

Die Figur 23 ist ein Nachtrag zur Einrichtungsvari- 
ante nach Fig.1 unter dem Schwingprinzipfurdie Punk- 
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tionsspitze. 

Sie verdeutlicht, wie nach dem Aufprall des St6Bels(7) 
auf den Teststreifen innerhalb der Saugglocke(beides 
nicht dargestellt) ein langsameres Weiterrucken des 
StoBels zur Hautspalterweiterung erzielt werden kann. s 
Auf dem schematischen Langschnittsdetail oben in na- 
tOrlicher GroBe erkennl man die Einstellschraube(54), 
die auf dem Gewinde des St6Bels(7)verstellt werden 
kann und nach einer (noch nicht erfolgten) Auslosung 
der Feder(30) im Bereich des Keitschiebers(37, Fig.1, *o 
Langschnittsdetail oben rechts) gegen die Vorderkante 
der Klappe(18) prallt. Im Stadium derweiteren Hebung 
der Deckelplatte(15) wird mittels der eine Strecke lang 
gefederten 2ugverbindung(36,vgl.Fig.4 mittleres rech- 
tes Langsschnittsdetail) die Klappe( 1 8) angehoben, wo- 15 
bei deren zur Einstellschraube zunachst herabreichen- 
de bogige paarige Federzunge(167) die weitere 
Schubbbewegung des StoBels abfedert. Die Einstell- 
schraube trifft, nachdem sich die Klappe ganz gehoben 
hat, gegen das Hindernis des Schieberahmens(20). 20 
Das Querschnittsdetail unten zeigt die Befestigung der 
Drehachse(19) fur die Klappe in der Grundplatte(16) 
und das die Fensterlucke fur die Verschiebestrecke des 
Schiebrahmens. 

Die Figur 24 zeigt schematisch einen Langsschnitt 25 
durch eine Zylinder-Kolbenpumpe mit Vorlaufmoglich- 
keit der Deckplatte zur Sogregulierung. Der Dichtkolben 
(169) wird durch seine Stange im Zylinder(168) geho- 
ben, wobei der Unterdruck Ober den Sogkanal(32) sich 
zur Saugglocke hin fortpflanzt. An der Stellschraube 30 
(171), die auf dem Ende der Kolbenstange verschraubt 
ist und die Mitnahme der durch ein Loch in der Deckel- 
platte hindurchtretenden Kolbenstange bewirkt, kann 
die Vorlaufstrecke der durch die starke Druckfeder(70) 
angehobenen Deckelplatte vor dem Dichtkolben regu- 35 
liert werden. 

Die Figuar 25 zeigt im MaBstab von etwa 10:1 links 
eine Draufsicht und rechts einen Langsschnitt durch die 
Mitte der Draufsicht auf einen Teststreifen mit beigehef- 
teter Punktionsspitze(schwarz). Neben der Stelle des *o 
Heraustretens der Punktionsspitze aus Niveau des un- 
teren Teststreifenrandes (der ahnlich wie bei Fig. 11 
oben auch abweichend gestaltet sein kann) mundet ein 
maanderahnlich innerhalb des Teststreifens(103) ver- 
teiltes Kapillarsystem zur Aufnahme und Abgabe von 45 
Blut, so daB eine MeBausstattung in der Einrichtung 
selbst auch entfallen kann. Die Folienscheide(102,vg!. 
Fig. 1 3 Mitte) schiebt mit leicht keilfdrmig angeschragten 
seitlichen Endkanten eine verkOrzten Folienblattes 
Oder, wie hier gezeigt, mit keilfdrmigen Noppen{107) so 
den Teststreifen zur Einfuhrung in die Klemmung eines 
Schachtes vor sich her. Bei starkerem Vorschub zur 
Teststreifenentfernung tritt die Keilkante Ober den Test- 
streifenrand und der Querriegel (172), der von einem 
oder hohengestaffelt von beiden Folienblattern der Fo- 55 
lienscheide entspringt, schiebt die losbar angeheftete 
Punktionspitze vor sich her, so daB bei der Kapillarblut- 
entnahme die Punktionsspitze kein Hindernis mehr bil- 



det. Die Punktionsspitze kann hierzu (oberes Quer- 
schnittsdetail langs der Schnttlinie A - B der Draufsicht 
rechts mit dem Stadium der zuruckgeschobenen Punk- 
tionsspitze) in einer Bohrung(1 73) des Teststreifens ge- 
lagert sein. 

Der Vertikalschnitt ganz links zeigt eine Ober den Punk- 
tionsspitzenbereich zur Entfemung des Teststreifens 
mit der Kapillare(174) vorgeschobene Folienscheide 
mit der Noppe(107), die nun hinter das stumpfe Ende 
der Punktionsspitze oder des Stahlstiftes eingreift und 
ein Widerlager zum Herausziehen des Teststreifens aus 
dem (nicht dargestellten) Schacht der Einrichtung bil- 
det. 

Die Figur 26 lehnt sich an Fig.7 an und bringt eine 
weitere Ldsung fOr die Sogauslosung im Zusammen- 
hang mit dem Problem der Spannung der Starken 
Druckfeder (nicht dargestellt) fur den Faltenbalg. Nur 
beispielsweise wurde der Bereich urn die Saugglocke 
entsprechend dem Beispiel der Fig. 1 gestaltet, wobei 
durch die Verlagerung der Druckfeder f Or den StoBel un- 
ter denselben gemaB Fig.4 zum Querschnittsdetail Mit- 
te links der Gehauseblock enger gestaltet werden konn- 
te. Oben wird ein Querschnitt wiedergegeben, darunter 
ein Langsschnitt und rechts Langschnittsdetail aus der 
Randzone des Querschntts mit scherhatischer Darstel- 
lung des Folienblattes oder, wie hier gezeigt, mit ketlfor- 
migen Noppen(107) den Teststreifen zur Einfuhrung in 
die Klemmung eines Schachtes vor sich her. Bei star- 
kerem Vorschub zur Teststreifenentfernung tritt die Keil- 
kante Ober den Teststreifen rand und der Querriegel 
(172), der von einem oder hohengestaffelt von beiden 
Folienblattern der Folienscheide entspringt, schiebt die 
losbar angeheftete Punktionspitze vor sich her, so daB 
bei der Kapiilarblutentnahme die Punktionsspitze kein 
Hindernis mehr bildet. Die Punktionsspitze kann hierzu 
(oberes Querschnittsdetail langs der Schnittlinie A - B 
der Draufsicht rechts mit dem Stadium der zuruckge- 
schobenen Punktionsspitze) in einer Bohrung(173) des 
Teststreifens geiagert sein. 

Der Vertikalschnitt ganz links zeigt eine Ober den Punk- 
tionsspitzenbereich zur Entfemung des Teststreifens 
mit der Kapillare(174) vorgeschobene Folienscheide 
mit der Noppe(107), die nun hinter das stumpfe Ende 
der Punktionsspitze Oder des Stahlstiftes eingreift und 
ein Widerlager zum Herausziehen des Teststreifens aus 
dem (nicht dargestellten) Schacht der Einrichtung bil- 
det. 

Die Figur 26 lehnt sich an Fig. 7 an und bringt eine 
weitere Ldsung fOr die Sogauslosung im Zusammen- 
hang mit dem Problem der Spannung der Straken 
Druckfeder (nicht dargestellt) fur den Faltenbalg. Nur 
beispielsweise wurde der Bereich um die Saugglocke 
entsprechend dem Beispiel der Fig.1 gestaltet, wobei 
durch die Verlagerung der Druckfeder f Or den StoBel un- 
ter denselben gemaB Fig.4 zum Querschnittsdetail Mit- 
te links der Gehauseblock enger gestaltet werden konn- 
te. Oben wird ein Querschnitt wiedergegeben, darunter 
ein Langsschnitt und rechts Langschnittsdetail aus der 
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Randzone des Querschnitts mit schematischer Darstel- 
lung des Auslosemechanismus mittels des Federblech- 
kastenrahmens. Ganz unten noch das Langsschnittde- 
tail durch den Sperrknopf fur die Ausloserplattenbewe- 
gung. 

Die Ausl6serplatte(53) ist, wie auf dem Langsschnitt un- 
ten zu erkennen ist, dort wo sie an der weitesten Aus- 
ladung des Faltenbalges(46) vorbeigefuhrt wird, in die 
Hone hin aufgebogen und so verstarkt. Sie wird durch 
die paarig angelegte Federzunge(55), wie sie auf dem 
Langsschnitt in ihrer Funktion verstandlich wird, nach 
Verschiebung nach links wieder nach rechts in die Aus- 
gangslage zuruckgebracht. Die Linksverschieberung 
erfolgtam Keil(75, Detail Mitte rechts,vgl.Fig.6oben Mit- 
te) bei Absenkung des des Querstiftes(175) am Feder- 
blechkastenrahmen - hier als Stiff besser sichtbar ge- 
macht - gegen diesen, aber gleichzeitig auch bei der Ab- 
senkung des Querstiftes(177) auf die paarige Keilla- 
sche{176), wobei die beschriebenen Keile aus der Aus- 
loserplatte samt ihrer Stutzverstarkung hochgebogen 
sind. Die entsprechenden Lucken in der Federplatte so- 
wohl wie der Einlauftrichter fOr den Querstift(175)im 
Schlitz der Grundplatte(16) wurden nicht dargestellt. 
Das untere der Langschnittdetails rechts gibt des Zu- 
stand bei Anspannung der groBen Druckfeder nach 
Senkung der Deckelplatte(15) wieder. Im Querschnitts- 
detail unten wird die Breitenausladung des Querstiftes 
(177) in der Hulsenwandung unterden Keilflanken(275) 
der Ausloserplatte deutlich, der nach Kalibersprung 
nach innen zugleich der Fuhrung des Zentralstiftes(1 78) 
in dessen Schlitz (gestricheit) dient. Als Sperrklinke fur 
einen Querstift am Ende des Deckelplattenstiftes ist urn 
die Drehachse ein Schwenkhaken mit dem Keil(75) 
drehbar. Im Detail ganz oben entsteht durch Einzeich- 
nung zweier Stellungen eine Art Hakenkreuz, das ver- 
deutlicht, wie der Schwenkhaken, der bei der Absen- 
kung durch Schub des Querstiftes gegen die Keilschul- 
ter nicht welter im Uhrzeigersinne gedreht werden kann, 
weil der Haken oben links gegen die Haltelasche der 
Ausloserplatte stoGt. (Eine Spiralfeder dreht in diese 
Stellung zuruck und ist nur hier eingezeichnet). Der Keil 
(75) ist als bereits nach links zurOckgeschoben einge- 
zeichnet unter Weglassung der abgesenkten Querstifte 
(75,177). Nach der Auslosung des unter der paarigen 
Keilflanke(1 76) verhakten Querstiftes(177) durch 
Druckeinwirkung des Querstiftes(175) auf den Keil(75) 
kann der Querstift(175) den Schwenkhaken im Gegen- 
uhrzeigersinne wegdrehen und ihn passieren. Bei noch 
durch Kugeln(180), die in seitlichen Mulden der Grund- 
platte und in Dellen des Federblechkastenrahmens ge- 
lagert sind, gegen eine Verklemmung gesicherter Ab- 
senkung desselben wird also jeweils die Teleskophulse 
fur die Deckelplatte und damit die Sogpumpe ausgeldst. 
Der Federblechkastenrahmen kann aber unter Wirkung 
seiner Federzunge(181 ), von denen rechts neben dem 
unteren Langsschnittsdetail eine herausgezeichnet ist, 
abermehrere symmetrischangeordnetvorhanden sind, 
kann losgelassen wieder nach oben rucken. 



Der Sperrknopf (28, unteres Langsschnittdetail) der von 
einer Druckfeder in Anlehnung an die Grundplatte(16) 
in einem Loch der Ausl6serplatte(53) festhalten wird, 
kann an der Schlaufe(182) vor Auslosung der Sogpum- 

5 pe durch Absenken des Federblechkastenrahmens ge- 
gen die Haut durch Zug entriegelt werden. (Ein schwa- 
ches Bewegungsspiel zwischen diesem Sperrloch und 
dem Keil(175) verhindert eine vorzeitige Verriegelung 
bei ungleichzeitiger Betatigung dieser Auslosemecha- 

10 nismen. 

Im Querschnitt oben wurden zwei gegenOberliegende 
Sperrvorrichtungen der eben beschriebenen Art dem 
Faltenbalg(46) mit seiner starken Druckfeder(70) zuge- 
ordnet. 

1$ Die Abdeckelung der Rinne fur den Sogkanal(32) oben 
in der Grundplatte kann durch einen Lappen(185) ge- 
schehen, der vom Rand des Faltenbalges(46) ausgeht 
und geklebt und am Ende in einen Schlitz der Saugglok- 
ke eingepaBt werden kann. Ein Dichtungsring entfallt. 

Der Sperrknopf{28) kann, wie oben auf dem Quer- 
schnitt zu erkennen ist, in einer bevorzugten variante 
auch nahe der Drehachse des Haltebugels(79,vgl.Fig. 
8) - als Sperrknopf(228) montiert sein und kann anstelle 
der Schtaufe eine Zugsaite zu einer Querstange des 
HaltebOgels aufweisen, so daB dieser mit Aufklappen 
des HaltebOgels vor dessen Absenkung in der Senk- 
rechten ausgelost wird. (Die beiden die Grundplatte um- 
rahmenden Schenkel des HaltebOgels werden zum 
Durchfassen von Fingern durch einen Bogen vereinigt. 
Die Saitenverbindung kann entfallen, wenn das obere 
Ende des Sperrknopf es(280) als Klemmfeder ausgebil- 
det ist, in welche die Querstange des Haltbugels losbar 
einrastet. 

Die Ausl6serplatte(53) kann auch auf einen nach rechts 
offenen U-Bogen reduziert werden und kann auch 
guBtechnisch aus Kunststoff gefertigt, ihre seitlichen 
Federzungen konnen durch Noppen ersetzt werden die 
sich in den Rastnischen Oder Mulden der Grundplatte 
gegen je eine Druckfeder anlehnen. 
Der Querstift(175) kann auch langs einer senkrechten 
Rille im Federblechkastenrahmen - der ebenfalls durch 
Kunststoff ersetzbar ist - durch Verschraubung gegen 
einen Klemmring hdhenvariabel aber -feststellbar ge- 
staltet sein. 

Der Langsschnitt unten wurde links durch die Mitte der 
Saugglocke gef Ohrt. Es wurde eine Variante zur visuel- 
len Hautkontrolle skizziert. Von der Lichtquelle(17) mit 
ihrer Stromleitung zur (nicht dargestellten Batterie), wo- 
bei der Stromkreis auch bei Korperberuhrung des Saug- 
glockenrandes durch ErdschluBkontakt selbsttatig er- 
folgen kann (nicht dargestellt), geht die Strahlenfuhrung 
schrag auf die noch nicht angehobene Haut und uber 
das Prisma(183) durch ein linsenbestOcktes Sichtfen- 
ster im Saugglockendeckel. 

Die Figur 27 entspricht weitgehend in der oberen 
Querschnittdarstellung in naturlicher GroBe der Fig.26. 
Bei der Einrichtung nach Fig.26 muBte der Keil (765) fur 
den herabtretenden Querstift(177) entweder elastisch 
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nachgiebig sein oder es muB der Sperrknopf(280) wah- 
rend der Absenkung der Deckelplatte zur Spannung der 
Druckfeder(70) kurz angehoben werden. Der Aufgabe 
eines moglichst selbsttatigen Funktionsablaufes ent- 
sprechend wurde der Schiebekeil(186) hinzugefugt, 
welcher am Ende der Ausldserp!atte(53) vom Querbol- 
zen(187) eines von der Deckelplatte(15) herabreichen- 
den Stifles bei dessen Absenkung zuletzt nach links ver- 
schoben wird. An seinem rechten Ende in einem Schlitz 
der Ausloserplatte hinaufreichend weist dieser Schiebe- 
keil eine zweite Keilfuhrung(1 88) auf , welche den Sperr- 
knopf gegen seine Druckfeder aus dem Loch der Aus- 
loserplatte hebt und seine Sperrfunktion dieser gegen- 
Goer damit aufhebt. Nach der etwas hoher angesetzten 
linken Keilflache geschieht dies knapp vor der Linksver- 
schiebung der Ausloseplatte, wobei der Keil(75) unter 
dem Querstift(177) weggezogen wird(Langsschnittde- 
tail unten). Das kleinere Langschnittdetail daruber in der 
Blattmitte rechts zeigt die Teleskophulse in zusammen- 
geschobenem, abgesenktem Zustand und den Quer- 
schnitt in Verrieglung unter halb des Keiles(75). Dessen 
Schulter ist leicht abwarts geneigt, urn die Verschiebung 
der Ausloserplatte gegen die Hemmwirkung der Star- 
ken Druckfeder (70, Querschnitt) zu unterstutzen. Links 
vom Langsschnittdetail ein Querschnittsdetail mit 
Schnittf uhrung durch den Querstift(1 77), der auch durch 
zwei Nieten oder Noppen am auBeren Rohr ersetzt wer- 
den kann unter Vermeidung auch der Schwachung ei- 
nes Innenstabes Oder - rohres durch einen Schlitz unter 
ublicher Teleskophulsenhemmung zur Auszugsbegren- 
zung. Es sind zwei den Faltenbalg(46) einfassend ein- 
ander gegenuber liegende Teleskopvorrichtungen vor- 
handen, die wahrend der Absenkung des Schaltstiftes 
(189) auf der Keilfuhrung(t90) zur Auslosung der bei- 
den Teleskopvorrichtungen unter Linksverschiebung 
des Keiles(75) die Saugpumpe betatigen. Der Schalt- 
stilt und die zugehdrige Keilfuhrung, welche auf einer 
Hochbiegung der Bodenplatte sitzt, sind paarig ange- 
legt (Langsschnittdetail in der Mitte langs der Schnittli- 
nie A - B des Querschnittes). Der Schaltstift(1 89)am Fe- 
derblechkastenrahmen(48) kann langs eines senkrech- 
ten Schlitzes zur Einstellungs justierung verschoben 
und verschraubt werden. 

Die Absenkung des Federblechkastenrahmens ge- 
schieht gegen die Druckfeder in Nischen der Grundplat- 
te(16) mittelsdes Haltebugels(79) nach dessen Aufrich- 
tung aus der Waagerechten. 

Wahrend der letzten Phase der Bugelaufrichtunng ubt 
die Schlaufe (1 82) oder Saite vom Ende des Sperrknop- 
fes(28) zu einer Befestigungsose im Haltebugel ober- 
halb der Drehachse Zug auf den Sperrknopf aus und 
entriegelt diesen. 

Der Schiebekeil(186) samt Sperrknopf konnen auch 
entf alien, wenn die unbeabsichtigte Absenkung des Fe- 
derblechkastenrahmens dadurch verhindert wird, daB 
der Haltebugel in umgeschlagenem Zustand gegen den 
paarigen Stift(191) seitlich an der Grund- oder Gehau- 
seplatte lehnt und dann in der paarigen Halteklammer 



(192) des Federblechkastenrahmens einrastet. 
Die St6Bel(7)-Betatigung erfolgt nach der Variante von 
Fig. 4 (Langsschnittdetail Mitte) durch einen paarigen, 
die Fuhrung verstarkenden, Kolben, der von der Druck- 
s feder(30) angetrieben wird (Querschnitt oben). 

Letztere wird aber hier oberhalb des StoBels plaziert 
(Langsschnittdetail durch die Saugglocke(t) links un- 
ten). 

Die Saugglockenrander sind nach auBen fur den Haut- 
10 einzug gerundet, weisen jedoch einen scharferen Fiand- 
ring auf, der sich bei Druck auf die Haut zwecks visueller 
Vorkontrolle gut abzeichnet, ein Effekt, der mit Farbpig- 
menten oder Kreide verstarkt werden kann. Eine Ein- 
kerbung oben auf der Justierschraube(22) dient der Ein- 
1S stellung der Nachschnittslange , welche nur einer klei- 
nen Sektordrehung aus der Mittelstellung bedarf. Ahn- 
iiches gilt fur die Einstellschraube(54) Querschnitt 
oben), welche vor der Anhebung der Klappe(1 8) mit der 
Deckelklappenhebung die eigentliche Schnittlange be- 
stimmt. 

Rechts daneben die schematische variante eines Aus- 
losers fur diese StoBel- oder Schnittbewegung unter Er- 
setzen des Mechanismus nach Fig.1 (Langsschnitt links 
oben) durch eine Variante des Mechanismus fur den 
Nachschnitt nach Fig. 1 9. Der Rahmen(1 26) oder Schie- 
ber wird durch den Deckelstift(21 3) bei dessen Anhe- 
bung wie eine Wand hochgezogen bis zu dessen Be- 
wegungshemmung. Es wird so bei der StdBelauslosung 
die bremsende Keilflache des Schieberahmens(20) 
uberbrOckt. 

Ganz rechts unten wird die variante einer Ruckfederung 
fur die Saugglocke mit gesamter Grundplatte gezeigt, 
wobei an Stelle des Federblechkastenrahmens(48) ein 
Rahmen Stifte oder Zungen gegen je eine Druckfeder 
in einer Nische der Grundplatte(1 6) richtet, eine Varian- 
te, die auch fur die Ruckfederung der Ausloserplatte (53) 
gilt. (Im Querschnitt oben erkennt man die Spalten fur 
das Bewegungsspiel zur Entriegelung aus den beiden 
Teleskopvorrichtungen). 

In der Mitte links oben ist ein Langsschnittdetail durch 
eine Nachschnitts- oder Drucktaste(222) mit nach au- 
Ben abstehender Oberkante fur die Betatigung. Der 
Fuhrungsstift(31) ist in der Grundplatte befestigt und 
vertauft in einem Senkrechtschlitz der Drucktaste. Der 
Stift(33) ist an der Drucktaste befestigt und lauft in ei- 
nem Schragschlitz mit horizontalem Schenkel im Schie- 
berrahmen. Der Federblechkastenrahmen ist mit einem 
Fenster heruntergezogen, urn die Absenkung der 
Drucktaste zu ermoglichen. Unter dem Langsschnitt ei- 
ne Querschnittsdetail durch eine Saugglocke mit einer 
Anschlagschraube(193), an welcher als variante die 
Ausschlagiange des Teststreifenendes oder der StoBel- 
bewegung eingestellt werden kann. Lagerkugeln(194, 
Querschnitt) zwischen Grundplatte und Federblechka- 
stenrahmen - mit nichtdargestellten halbkugeligen Aus- 
buchtungen dafur - aber auch zum Schieberrahmen 
konnen ein Verklemmen bei einseitiger Druckausubung 
verhindern. 
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Auf dem Langsschnitt unten wird noch eine Variante zur 
Befestigung des Glukometers(12) Oder eines anderen 
MeBgerates vorgestellt. Sie erfoigt auf der Deckelplatte 
(15) mittels eines eiastischen Bandes(195) vom einen 
Randbezirk zum anderen unter Klemmung. In den 
Schacht(216) wird die Trager!amelle(216) mit den 
MeBdrahten zur Signalableitung uber Federklemmen 
dort eingesteckt. Vor Herausziehen des MeBgerates 
wird die Tragerlamellen in den Schacht (62) der Punk- 
tionseinrichtung zuruckgesteckt, wobei eine Feder (als 
Zugfeder(!96) symbolisiert) das freie bandformige Ver- 
bindungskabel ins Gerateinnere zieht. 

Die Figur 28 lehnt sich konstruktiv eng an die Fig. 
22 an. Es handelt sich wiederum um zwei Langsschnitte 
verschiedener Funktionsphasen eines Druckregelungs- 
ventiles innerhalb des Topfes eines Faltenbalges(64) 
als Saugpumpe im MaBstab 2:1. 
Der Hebel(42) fur die Wiederbeluftung ist auf der Dek- 
kelplatte(1 5) montiert, was auch fur das Beispiel der Fig. 
22 moglich ist. 

Die Druckfeder(156) halt den Ventilring(1557) im 
geschlossenen Sitz. Die Spannung der Druckfeder 
kann durch Drehen des VentilstoBels in seinem Gewin- 
de mit dem Stutzring fur die Feder reguliert werden. We- 
sentlich ist in diesem Beispiel der verbreiterte Knopf- 
oder Kopfring des VentilstoBels eine Bohrung der Dek- 
kelplatte Oberragt, durch die er hindurchgezogen ist und 
daB zwischen der (in der Phase unten) hochgehobenen 
Deckelplatte und dem Topf(41), der zum oberen Rand 
des Faltenbalges gedichtet ist, ein Schaitzwischenraum 
frei bleibt. 

Auch deutet rechts unten die breite Klammer symbo- 
lisch an, daB die Hubbewegung der Deckelplatte nicht 
von der Elastizitat des Faltenbalges bestimmt wird, son- 
dern von auBen durch einen Anschlag an der Grund- 
platte festgelegt wird. Wahrend der Anhebung des Ven- 
tilstoBels unter dem EinfluB der (hier nicht dargestellten 
Druck- oder Rotationsfeder, die an der Deckelplatte an- 
greift, 

wird - bei Sogwirkung von unten in den Topf unter die 
Membran(158) letztere mit dem Ventilring gegen die 
Druckfeder gesenkt. Die gleichzeitige und plotzliche An- 
hebung des VentilstoBels bewirkt num daB der Ventil- 
ring aus der im oberen Konus des Ventilstiftes geschlos- 
senen Stellung in eine solche im unteren Konusring mit 
gegenlaufiger Schrage gerat und also wiederum 
schlieBt (untere Abbildung). Die unten dargestellte Pha- 
se des Ventilschlusses ist jedoch nicht stabil, da die 
Druckfeder den Ventilring wieder anhebt, sobald der 
StoBel nicht mehr von oben angehoben, d.h.gezogen 
wird. Letzterer ruckt dann bei starker Federspannung 
unter Ventiloffnung nach oben. 
Es wird so nahezu die gesamte Saugkraft im Stadium 
der Hautanhebung (bis zur Blutleere etwa) in der Saug- 
glocke wirksam. Darnach kann die Sogstarke nach den 
Bedurfnissen wegen der unterschiedlichen Durchlas- 
sigkeit auch unverletzter GefaBe fur Blut unter Sog her- 
abgeregelt werden. Im Stadium der Blutfulle kann so ein 



geringerer Unterdruck hautschonend angewandt wer- 
den. 

Die Figur 29 zeigt ebenfalls in zwei Funktionsstadi- 
en im Langsschnitt, aber in natOrlicher GroBe eine Vor- 

5 richtung fur die Losung der gleichen Aufgabe. Der Elek- 
trotauchmagnet(144) Dbernimmt dabei als Beispiel die 
Rolle einer Zuhaltung des Ventilverschlusses zwischen 
Ventilst6Bel(154) und Ventilring(157) wahrend der Ent- 
faltung des Faltenbalges durch Herauf Ziehen seines als 

io Deckel dienenden Topf es(41 ). Der Ventilring enthalt Ei- 
sen, welches vom aktivierten Elektrotauchmagnet an- 
gezogen wird (oder abgestoBen werden kann, wenn die 
Funktionsumkehr gewahlt wird). Wiederum ist es der 
durch Drehung des VetilstdBelsveranderliche Druck der 

*5 Druckfeder(1 56), von dem es abhangt, bei welcher Sog- 
starke von unten aus dem Faltenbalg der Ventilring von 
der Membran(158) ins Offnungsstadium herabgezogen 
wird. 

Uber die (nicht dargestellte Batterie) wird die elektroni- 

20 sche Steuerzentrale(184) mit Energie versorgt, die ih- 
rerseits den Elektrotauchmagneten aktiviert. Dies ge- 
schieht im dargestellten Beispielsfall bis zu dem Augen- 
blick, in welchem zwei Beruhrungskontakte zwischen 
den Hulsen der Teleskopvorrichtung an der Deckelplat- 

2S te durch Auszug durch die (nicht dargestellt starke 
Druckfeder) die Stromschleife(197) schlieBt. Die von 
der Steuerzentrale veranlaBte Stromunterbrechung 
beim Stand der hochsten Faltenbalgausdehnung laBt in 
dem MaBe Luft zwischen VentilstoBel und Ventilring in 

30 den Unterdruckspeicherraum eindringen, wie die 
Druckfederspannung zulaBt. Es kann also auch durch 
Impulssteuerung fur den Elektrotauchmagneten das 
AusmaB eines Unterdruckabfalles bestimmt werden. Ei- 
nem Ventilfiattem kann vorgebeugt durch den Einsatz 

35 des Elektrotauchmagneten werden. 

Rechts oben ist das Detail eines Elektrotauchmagneten 
(145) im Ventilzusammenhang herausgezeichnet. Bei 
sonst gleicher Anordnung im Faltenbalg wurde der 
Stutzring und das Gewinde mit dem VentilstoBel weg- 

40 gelassen (es hatte auch zusatzlich bleiben konnen). 
Zwischen VentilstoBel und Ventilring ist nun die Zugfe- 
der(198) ausgespannt, welche den Ventilring solange 
herabzieht, wie der Elektrotauchmagnet nicht aktiviert 
ist. Die Sogregulierung erfoigt uber die ErdschluB-Mel- 

45 dung des Hautkontaktes mit der KanOlenspitze und ver- 
schiedenen 

Beruhrungspunkten innerhalb der Sauggtocke, so daB 
das Sitzventil zur Wiederbeluftung -vorzugsweise in ge- 
trennten, wiederholten Impulsen - bis zum erforderli- 
50 chen Unterdruck geoffnet wird. 

Die Ftgur 30 behandelt das Verpackungsproblem 
eines Teststreifens mit Punktionsspitze ahnlich wie die 
Fig. 11 und 13. 

Der MaBstab ist 4 : 1 . Die Punktionsspitze ist wiederum 
55 stark uberzeichnet. Links ist eine Draufsicht gegeben, 
wobei strichpunktiert die Konturen einer noch geschlos- 
senen Verpackungshulle (199) eingezeichnet ist, deren 
beide Blatter an den sich berOhrenden Randern durch 
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eine Klebeschicht hermetisch abgeschlossen sind. 
Oben ist eine (als Quadrat gezeichnete) langere Ober- 
stehende Lasche des einen Blattes zu erkennen, die zur 
Offnung herabgezogen wird. Dieses Herabziehen ist 
aber nur etwa zur Halite der Gesamtlange moglich bis s 
zur Stellung der beiden Blatter der VerpackungshOlle 
wie die rechts im Langsschnitt erkennbar sind. Im ubri- 
gen liegt eine festere Verbindung mit dem Folienblatt 

(200) uber VerschweiBung Oder starkerer Verklebung 
vor. 10 
Auf der Draufsicht erkennt man zwei tiefe Einschnitte 
des Teststreifens(103) seitlich vom Testfeld(104) mit 
seinen Leitungsbahnen. Es werden so zwei seitliche La- 
schen abgeteilt (vgl.Fig.11, dieunabhangig in ihrer Stel- 
lung vom Zentrum des Teststreifens mit der Punktions- '5 
spitze gehalten und bewegt werden konnen. Das Foli- 
enblatt(200) ist - ebenfalls am FuGe zusammengehal- 
ten, also ohne durchgehende Trennlinie - in ein linkes 

(201) und ein rechtes Blatt(202) aufgespalten. Die eine 
Halfte - bei dieser Lage der Punktionsspitze fast im Zen- 20 
trum - liegt diese auf dem linken BIatt(201 ) und dort in 
einer sich zur Vereinigungsstelle der Blatter hin verjun- 
genden Rinne geschutzt. 

Beide Blatter des Folienblattes umklammern also den 
Teststreifen von verschiedenen Seiten. Das rechte Blatt 25 
weist, wie im Langsschnitt erkennbar, eine Noppe(107) 
auf, welche gegen das Ende des Teststreifens stoBt und 
die Einfuhrung des letzteren in den Schacht einer Punk- 
tionseinrichtung begunstigt. 

Die anschlieBenden Abbildungen rechts zeigen das 30 
Stadium vor dem Herausziehen des Test streifens aus 
dem Schacht (nicht dargestellt, oben liegend) nach Ver- 
brauch des Testfeldes, nachdem die Verpakkungshulle 
mit der Scheide des Folienblattes (die entspre-chende 
nach auGen aufgebogene Enden aufweisen konnen) 35 
uber Punktions-spitze und Teststreifen geschoben wur- 
den. 

Die Noppe auf dem linken Blatt des Folienblattes pas- 
sierte die Unterkante des Teststreifens durch groBere 
Schubanwendung von unten, die Punktionsspitze trat in *o 
ihrer Halbrinne tiefer und klemmt nun in deren Veren- 
gung. Die Punktionsspitze kann auch einen Quersteg 
(203) des Folienblattes durchdringen (Detail ganz 
rechts). Bei Zug an der VerpackungshOlle wird nun der 
Teststreifen aus dem Schacht gezogen, wobei die Punk- 
tionsspitze innerhalb der VerpackungshOlle entsorgt 
wird. Eine Mittelleitung(31 1 ) fuhrt von der Punktionsspit- 
ze bis zum anderen Teststreifenende fOr die 
ErdschluBmeldung in der elektronischen Steuereinheit. 

Die Figur 31 zeigt ein Beispiel fur eine Punktions- so 
einrichtung, bei welcher Heizdrahte als Saugpumpe 
Verwendung finden. Die Darstellung erfolgt im Langs- 
schnitt im MaBstab 2 : 1 . Es wird eine flache an den Kan- 
ten abgeflachte Rechteckform mit leichter Wolbung auf 
der Unterflache mit der Saugglocke(1)gewahlt, schon ss 
der besseren Auflage auf dem Korper wegen. 
Der schematisch unten dargesteltte Kasten kann - wie 
mit strichpunktiertem Pfeil angezeigt - der Lange des 
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Punktionsgerates noch Der schematisch unten darge- 
stellte Kasten kann - wie mit strichpunktiertem Pfeil an- 
gezeigt - der Lange des Punktionsgerates noch bei 
ubergreifendem Steckrahmen(204) aufgeschoben wer- 
den und kann das Glukometer oder ein sonstiges 
MeBgerat enthalten. 

In einem Einschub aus Kunststoff mit dem Schiebedek- 
kel(205) befinden sich Batterie(83) und elektronische 
Steuerzentrale(184). Am Drehknopf(206) - oben in ei- 
nem Querschnittsdetail - kann der Stromkreislauf ent- 
weder zur Versorgung des Heizdrahtes(136) , der in 
Spiralen innerhalb des Gehauses mit der gedichtet auf- 
geschraubten Deckelplatte(15) ausgespannt ist, Oder 
zur Betatigung der Punktion umgeschaltet werden. Die 
Abschaltung nach Entweichen der erhitzten Luft durch 
die mittels der paarigen Druckfeder Druckf eder(207) ge- 
schlossenen Sitzventile(208,209) kann in technisch be- 
kannter Weise z.B. Ober einen Bimetallstreifen(nicht 
dargestellt) erfolgen. Das Sitzventil(208) zur Saugglok- 
ke hin wird durch StoB des Elektrotauchmagneten(210) 
erst geoffnet, wenn durch die Beruhrung dreier regel- 
maBig auf dem Saugglockenrand verteilte E rd- Oder Be- 
r0hrungskontakte(211) der Steuerzentrale der sichere 
Sitz der Saugglocke gemeldet wurde. Die Leitungsver- 
bindung sind strichpunktiert oft auBerhalb des Gehau- 
ses angedeutet, in Wirklichkeit aber in die Gehause- 
wandung integriert. Beim Verbinden des Einschubes mit 
Batterie und Steuerzentrale, die mit einer Art Stecker 
erfolgt, werden verschiedene Steckerstifte(21 3) aber 
auch Klemmfedern(212) eingesetzt, urn Strom und Si- 
gnale weiterzuleiten. Nach Offnen des Sitzventiles(208) 
wird die Luft aus der Saugglocke zu einem wesentlichen 
Teil abgesaugt und die Haut hochgezogen. Wiederum 
Ober ErdschluB bei BerOhrung der Haut mit den (aut- 
steckbaren,vgl.Fig.1) Magnetankerhulsen (214,215) - 
oder derem Einschieben in eine Schlitzverbindung - 
Ober die Signalleitung(216) zur Steuerzentrale die Akti- 
vierung der E lektrotauchmagnete (1 44, 1 45)nacheinan- 
der, wie zu Fig. 21 beschrieben ausgelost. Das auf das 
MeBfeld des Teststreifens (11 3) - sofern nicht Sammel- 
kapillaren (vgl.Fig.25) fur exteme Messungen gefOllt 
werden - bewirkt einen SignalfluB uber die Signalleitun- 
gen (72) zum MeBinstrument. Dieses kann uber ein Ver- 
bindungskabel ahnlich wie in Fig 27 zu einem aufge- 
schobenen Instrument erfolgen. 
(Es konnen Steckerverbindungen zu den verschieden- 
sten Geratetypen geschaffen werden, in dem die Tra- 
gerlamelle entsprechend dem jeweiligen Teststreifen 
gestaltet und in den Schacht des jewei-igen Gerates 
eingefOhrt wird.) 

Das MeBgerat kann auch im Punktionsgerat integriert 
sein, etwa in dem Gehause mit dem Steckrahmen(204). 
Zur Wtederbeluftung aber auch zur Unterdruckregulie- 
rung (vgl.Fig. 28,29) wird der Elektrotauchmagnet(210) 
mit umgekehrter Polung erreicht und stoBt das Sitzventil 
(209) auf. (Die Enden der Sitzventile umgreifen den Ma- 
gnetanker hulsenartig). 

Das Gehause mit dem Heizdraht kann mit der Saug- 
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glocke aus Metall gefertigt werden, urn den keimtoten- 
den Hitzeeffekt und die oligodynamische Wirkung aus- 
zunutzen. Es muB ein Thermofarb-indikator Oder Ther- 
mometer auf dem Gehause angebracht sein, urn vor 
noch zu groBer Hitze zu warnen. Eine hitzeisolierende 
Geratehulle zum Einstecken des Gerates erscheint 
zweckmaBig. Es kann aber auch warmeisolierender 
Kunststoff als Gehausematerial dienen und fOr eine all- 
mahliche AbkOhlung der erhitzten Luft gesorgt werden. 
Links unten ist die variante eines Hebelmechanismus 
im Querschnitt unter den Elektrotauchmagneten 
(144,145) im Ma6stab4: 1 dargestellt, urn die Moglich- 
keit aufzuzeigen, die Schiebestrecke auf die beiden 
seitlichen Lappen des Teststreifens uber die Schubst- 
recke des Magneten hinans zu verlangern. Eventuell 
kann auf diese Weise eine Hautnachfuhrung zur Spalt- 
erweiterung auch mittels eines einzigen Elektrotauch- 
magneten fur die quere Punktionsspitzenbewegung in 
der Saugglocke erreicht erreicht werden. 
Die Magnetankerh0lse(21 5) wirkt Ober eine Seitenplatte 
verschiebend auf das Gelenk(217), so daB der sichel- 
fomige Hebelarm urn das Fixgelenk(218) derart 
schwenkt, daB der seitliche Lappen des Teststreifens 
(103) in Gegenrichtung zur Verlagerung der Magnetan- 
kerhulse(gestrichelte Stellung) verdrangt wird. Die Vor- 
richtung kann symmetrisch verdoppelt werden, um auch 
den anderen Lappen Oder die andere, seitliche Klappe 
.des Teststreifens mit der Haut, auf der ihr Ende einge- 
druckt stent, zu bewegen. 

Auch die Leitung(143) zur Stromzufuhr zu den Elektro- 
tauchmagneten) 144, 145, 210) ist in die Wandung Oder 
Grundplatte(16) der Einrichtung integriert und wurde 
nicht genauer bis zur Batterie(83) hin durchgezogen. 
Rechts oben noch drei Langsschnittdetail uber struktu- 
relle undfunktionelle Varianten der Elektrotauchmagne- 
tes fur die Punktionsspitzen- und Teststreifenbewegung 
in naturlicher GroBe. Links sind zwei Magnete ineinan- 
der teleskopartig verschachtelt. Der Elektrotauch ma- 
gnet (144) verlangert seinen Anker im St6Bel(7). der 
zum Teststreifenteil mit der Punktionsspitze im Zentrum 
f unit Der StoBel wird von einer Hulse umgeben, welche 
zugleich Anker des Elektrotauchmagneten(145) ist und 
dessen Magnetwicklungen in scheibenartig horizontal 
langs des Ankers aufeinander folgender Schichtung 
nacheinander erregt werden, damit die Bewegung der 
seitlichen Lappen des Teststreifens(l03) gebremst er- 
folgt. Rechts daneben - durch die Dichte von Punkten 
als erregte Wicklungsquerschnitte ausgedruckt - eine 
Magnetaktivitatsbremsung durch die Verminderung der 
Zahl der in einem Magneten jeweils erregten Drahtwick- 
lungen. 

Ganz rechts wird die Losung einer Magnetverlang- 
samung durch schwachere Stromzufuhr aus der Batte- 
rie(83) uber die Leitung (1 43)durch die Einzeichnung ei- 
ner zweiten dunneren paarigen Zuleitung zum Elektro- 
tauchmagneten symbolisiert. 

Eine Bremsung der Magnet- und StoBelgeschwindig- 
keit, insbesondere ihrer Endgeschwindigkeit, kann - wie 



fruher beschrieben - auch durch die StoBelbewegung 
gegen eine Feder erfolgen und auch in einer Kombina- 
tion mit einer Hebelkonstruktion wie links unten. 

Die Figur 32 zeigt oben in einem Quer- oder Hori- 

5 zontalschnitt darunter in einem Langsschnitt im 
MaBstab 2 : 1 eine Einrichtung unter Verwendung einer 
ovalaren Kolben-Zylinder-Pumpe. Unten ist im MaBstab 
4 : 1 der Querschnitt durch eine Nachschnittvorrichtung 
verdeutlicht. Rechts davon ein Vertikalschnitt mit aufge- 

w schobenem MeBgerat und ganz rechts die Draufsicht 
auf ein Verbindungskabel, jeweils im MaBstab 2:1. 
Der doppellaufige Elektromagnet(210) betreibt das 
Sitzventi8 1(208) fur die Beluftung der Saugglocke(l), 
welche mit dem Gehauseteil(228) gedichtet, aber durch 

J5 Verschraubung losbar verbunden ist. Der Gehaustei! 
(228) enthalt hinter der gedichteten Klappe (229) die 
Batterie(83) und die elektronische Steuerzentrale ( 1 84). 
In der Gegenrichtung wirkt der Elektromagnet uber das 
Gestange (230) auf die Aufnahmebuchse(231 ) ober 

20 halb deren Drehpunkt ein und bewirkt die Abkippung 
des Teststreifens(l03, gestrichett auf dem Langsschnitt 
unten). Fur das Bewegungspiel des Gestanges ist 
Spaltraum im Gehauseteil gelassen, worin ansonsten 
Hohlraume vermieden wurden, um den Sograum nicht 

25 zu vergroBern. 

Der Drehknopf(236) zur Gerateeinschattung wird eben- 
falls durch einen Dichtring in den Gehauseteil einge- 
fuhrt. 

Das kleine Querschnittsdetail unter dem groBen etwas 
30 tiefer als die oben dargestellte Schnittebene zeigt den 
Teststreifen(103) zwischen zwei Klemmfedem, welche 
zugleich der Ableitung der MeBstrome dienen. Eine 
(nicht dargestellte) Kontaktfeder vom Dach der Aufnah- 
mebuchse nach unten lertet im Zentrum der Buchse die 
35 strome von der Leitung (als Punkt) zwischen Punktions- 
spitze und Teststreifenende zur Steuerzentrale fur die 
ErdschluBmeidung. (Die Leitungsanfange sind strich- 
punktiert eingezeichnet). 

Der rechte Arm des Gestanges ist gegen den kleinen 
40 Konus an der Drucktaste(222) gerichtet, welcher ihre 
Bewegung nach rechts begrenzt. 
Wie auf dem Langsschnitt erkennbar ist wird die Auf- 
nahmebuchse(231) von einer gebogenen Platte uber- 
dacht und ist an ihr befestigt, welche um die gekrummte 
^5 Schiene(237) seitlich verschieblich und dabei schwenk- 
bar ist. Fur den Durchtritt des Verbindungsarmes zwi- 
schen gebogener Platte und Aufnahmebuchse mit ihren 
Klemmfedem und das Gestange(230) sind entspre- 
chende Schlitze in der Schiene angebracht. (Strich- 
50 punktiert ist eine Schleife fur den Bewegungsraum der 
Ableitungsdrahte lediglich angedeutet (und liegt natur- 
lich unterhalbdes Saugglockendaches). Die funktionel- 
le Bedeutung dieser Vorrichtung wird zu Fig. 40 naher 
erlautert. 

55 Die Grundplatte(16) oder Gehausewandung rechts 
der Saugglocke ist als ovalarer Pumpenzylinder ausge- 
bildet, in welchem der Hohtkolben(232) verschieblich 
ist. Letzterer weist innen das Rohrsegment(233) auf, in 



32 



63 



EP 0 861 670 A2 



64 



welchem in Querbohrung der Schaltkorper (234) gela- 
gert ist und der vom Schattsegment(235) umgeben ist. 
Letzteres ist gegen das Rohrsegment{233) mittels einer 
Blattfeder so ruckgefedert, daB ihre Ringnut vom 
Schaltkorper wegbewegt und dieser in der Ringnut des 5 
Zentralstempels(238) verriegelt wird. 
Fur die Entriegelung durch Bewegung nach rechts ist 
das sich selbst einrollende Zugseil(239) zwischen 
Schaltsegment und Enden der Ausl6segabel(24l) paa- 
rig angelegt. Die Enden der Auslosegabel werden langs 10 
zweier Schlitze(242) im Zentralstempel gefuhrt. Die 
starke Zugfeder(270) fur die Kolbenbewegung ist zwi- 
schen dem Stift(243) (und Kolbenringsegmenten) und 
der Halterung(244) am Ende des Pumpenzylinders ein- 
gespannt. Der Federbiechkastenrahmen (1 75) - der hier is 
in Kombination mit getrennten Druckfedern auch aus 
Kunststoff hergestellt sein kann - zeigt, wie auf dem 
Langs-schnitt unten ersichtlich die paarig angelegte 
Keilnase(245), welche auf die Querholme der Auslose- 
gabel(242) einwirken und diese nach rechts Ziehen, 20 
wenn der Federbiechkastenrahmen gegen seine vier 
symmetrisch verteilten Druckfedern(247) abgesenkt 
wird. Dabei wird das Zugseil gespannt und durch Bewe- 
gung des Schaltsegments nach rechts die Verriegelung 
zwischen Zentralstempel und Rohrsegment gelost und 25 
die Zugfeder auf den Kolben wirksam. 
Fur den Stift(243), der den Spalt zwischen Rohrseg- 
ment und Kolben Gberbruckt ist ein Schlitz im Schalt- 
segment vorgesehen. 

Der gestrichett-ovalare Ring im Zentrum des Quer- 30 
schnitts soli lediglich die Ovalform des Pumpenzylin- 
ders deutlich machen. Der Nasenvorsprung(250) im 
Zentrum der Querverbindung des Blechkastenramens 
wirkt gegen eine Keilschulter des Zentralstempelendes 
diesen festhaltend und bei Absenkung des Rahmens 35 
dessen Bewegung freigebend.(ln einer auch hier an- 
wendbaren Variante wird der Vorgang zu Fig.36 noch- 
mals ertautert). 

Die Batterie(83) wird von oben eingelegt und gedichtet 
abgeschlossen. 40 
Das Querschnittsdetail links unten im MaBstab 4 : 1 
zeigt die Drucktaste(222)die unter ihrer Tellerplatte mit 
der Kappe(251) verschraubt und durch einen Dich- 
tungsring gegen die Grundplatte (16) des Gehauses ge- 
dichtet ist. Die Kappe ist gegen eine kleine Druckfeder 45 
in eine Ringmulde der Grundplatte hinein absenkbar. 
Das Ende der Drucktaste ist konisch und in eine Boh- 
rung am Ende ist der kleinere Konus(252) einge- 
schraubt. 

I m dargestellten Funktionsstadium ist das Ende des Ge- so 
stanges(230) gegen diesen kleineren Konus gerichtet. 
Die Tiefeneinstellung des groBen Konus an der Druck- 
taste fur den Nachschnitt kann durch Drehung am Teller 
der Drucktaste verandert werden. Dieser Teller und die 
Kappe konnen auch gemeinsam gedreht und dabei 55 
uber den Drehknopf(236) der Elektromagnet aktiviert 
werden, so daB der kleinere Konus fixiert wird wahrend 
der Umdrehung der Drucktaste zur Hdheneinstellung, 



welche dann den Freiraum fur die Bewegung des Ge- 
stanges bestimmt. Wird die Drucktaste gedruckt, so ge- 
rat deren groBerer Konus in die Nachbarschaft des Ge- 
stanges und begrenzt deren Rechtsverschiebung wah- 
rend der Punktion.(Der Zwischenraum zwischen Kappe 
und Grundplatte ist zu knapp gezeichnet). Das Vertikai- 
schnittsdetail im MaBstab 2 : 1 rechts der Mitte lafBt er- 
kennen, daB die Randkontur des Federblechkastenrah- 
mens(175) an ihrem oberen Rand vordem Nasenvor- 
sprung(250) des Zentralstempels zuruckwetcht. Die an- 
schlieBende Schulter liegt der Keilschragen des Endes 
des Zentralstempels auf. U-formige Abwinkelung an 
Teilen des oberen Randes des Federblechkastenrah- 
mens bieten der Schiene (253) 
am MeBgerat Halt, das aufgeschoben wurde. Die En- 
den der Druckfedern stehen in Verbindung mir dem Zy- 
linder der Saugpumpe und des Gehauseteiles und be- 
wirken deren Absenkung unter Abstutzung gegen den 
Federbiechkastenrahmen bei druck von oben auf das 
MeBgerat. In den Schacht(62) des Punktionsgerates 
kann die Tragerlamelle(209) eingesteckt werden, wah- 
rend die Tragerlamelle des anderen Endes des Verbin- 
dungskabels(254) in den Schacht(262) des MeBgerates 
eingefuhrt wird. Das Verbindungskabel ist in einer 
Draufsicht rechts - bei verkurztem Kabel - dargesteilt, 
wobei die Tragerlamellen in Form und Farbe entspre- 
chend gekennzeichnet werden. Es konnen verschiede- 
ne Kabel fur verschiedene Tragerlamellen fur die 
Schachteinfuhrung in MeBgerate verschiedener Her- 
steiler produziert werden, wobei die Anschlusse variie- 
ren konnen. 

Die Figur 33 gibt in Querschnittsdetail im MaBstab 
2 : 1 vier Funktionsstadien A - D einer Einrichtung nach 
Fig.32 wieder. Oben (in A) ist der Zentralstempel mit 
dem Rohrsegment des Kolbens verriegelt und die Zug- 
feder ausgespannt nach Bewegung des Zentralstem- 
pels nach links bis zu dessen Stopp und ROckkehr-blok- 
kierung, die durch ein Festhalten des Keilendes des 
Zentralstempels durch den Federbiechkastenrahmen 
bewirkt wird. Das Zugseil zwischen Auslosegabel und 
Schalthulse ist gestrafft. 

Im Funktionsstadium B wurde durch Absenkung des Fe- 
derblechkasten rahmens das Gestange am Zentral- 
stempel gezogen und damitdie Schalthulse nach rechts 
gezogen und der Kolben damit entriegelt; der Kolben 
befindet sich also unter Entspannung der Feder auf dem 
Weg nach rechts. 

Der Zustand nach der Kolbenbewegung wird im Stadi- 
um C demonstriert, wobei die Blattfeder im Schaltseg- 
ment eine Entriegelung des Kolbens noch nicht vorneh- 
men kann, weil die Ringnut des Zentralstempels erst im 
Stadium D dem Schaltkorper die Moglichkeit gibt, in den 
Zentralstempel auszuweichen. Dies erfolgt unter Ein- 
fluB der Keilschragen bei Ruckfederung des Schaltseg- 
mentes. (Die Auslosegabel ist ja losgelassen, der Zen- 
tralstempel herausgezogen.) Erst nach Eindrucken des 
Zentralstempels - etwa gegen eine Tischplatte - wird die 
Zugfeder gespannt, weil der Kolben ja gegenuber dem 
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Zentralstempel verriegett ist. Der Federblechrahmen 
kann sich nun wieder bis vor die Keilschrage des Endes 
des Zentralstempels heben und dieses feststellen. 
Der Tauchmagnet(210) im Gehauseteil kann uber Rolle 
(318) am Zylinderende und Seilzug(319) zum Schalt- s 
segment(235) die Pumpenauslosung bewirken. 

Die Figur 34 gibt oben die schematische Seitenan- 
sicht auf und darunter einen Langsschnitt durch eine 
Einrichtung ahnlich wie die in Fig.32 und 33 beschrie- 
bene. Der ZylinderoderdieGrundplatte(16)wurdeaber J0 
wesentlich verkurzt und fur den Auszug der starken 
Zugfeder(270) wurde diese am Ende eines Rahmen- 
schenkels(255) befestigt, welcher uberlappend mil dem 
verkurzten Federblechkastenrahmen(175) diesen ver- 
langernd nach rechts herausgezogen wird. Der in der f$ 
Seitenansicht angedeutete paarige und gegenseitg 
ruckgefederte henkelartige Ausziehbuge!(276), dessen 
Hakenenden(schwarz) in Schienen des Federblechka- 
stenrahmens gefOhrt werden, ist durch entsprechende 
Formgebung fur Grrffigkeit an den Enden des Rahmens- 20 
schenkels entbehrlich. 

Unten links wird je in einem Vertikalschnitt- und Langs- 
schnittdetail eine Moglichkeit zur Verriegelung der bei- 
den gegen die Zugfeder auseinander gezogenen Rah- 
menteile in gelostem (links) und verriegeltem Zustand 25 
(rechts) vorgestellt. Die Darstellung wird durch diejenige 
zu Fig.35 erganzt. 

Der doppelplattige Rasterbolzen(259) ist durch einen 
Vertikalschlitz(260) im Rahmenschenkel(255) durchge- 
steckt und verlauft im Langsschlitz(261) des Feder- 30 
blechkastenrahmens(175). im Verlauf der Auflage auf 
letzterem liegt der Achse des Rasterbolzens eine dort 
mit einem Schenkel bet estigte Blattf eder auf, deren auf- 
gebogene Seitenlaschen(263) den Federblechkasten- 
rahmen umfassen. Gerat bei vollstandigem auseinan- 35 
derziehen der beiden Rahmenteile der Rasterbolzen in 
die Randaussackung des Langschlitzes, so treibt die 
Blattfeder mit den Seitenlaschen den Bolzen sperrend 
nach unten (rechte Abbildung und Seitenansicht oben). 
Auf einem Vertikalschnitt rechts wird unter Weglassen *o 
der Zugfeder und des Kolbens der Zylinder als Grund- 
platte(16) gezeigt, welcher durch eine Art Federblech- 
kastenrahmen (175, ausgezogen in Linie) uber die Ver- 
mittlung paariger Druckfedern nach unten gedruckt 
wird. Die Druckfedern konnen zweckmaGig auch durch 45 
paarige Torsionsfedern (254)ersetzt werden, welche 
uber Hebel wirken, die ihre Achslager an Endlaschen 
des Zylinders bzw. des gegenseitig an der Schmalseite 
des Gerates liegenden Gerateteiles haben. (Der ge- 
strichtelte Ellipsenring entspricht einer gehobenen Aus- so 
gangslage.) Federb!echkastenrahmen(175) und Rah- 
menschenkel(255) liegen gebogen dem Pumpenzylin- 
der parallel. 

Die Figur 35 zeigt wiederum im MaGstab 2 : 1 die 
Variante der Einrichtung nach Fig.32,33 in der Art, wie 55 
in Fig.34 ausgefuhrt. Es handelt sich urn Querschnitts- 
details in zwei verschiedenen Funktionsstadien und in 
verschiedener Ausstattung des Saugglockenbereiches; 
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auch wurden der Kolben, Schalthulse und Zentralstem- 
pel weggeslassen(vgl. Fig.32). Links oben istein Langs- 
schnittdetail eingefugt. 

Die Lage einer der beiden Ausziehbugel(256,vgl.Fig. 
34) isteingezeichnet. Es kannaberauch die Querstrebe 
(265)zwischen dem paarigen Rahmenschenkel(255), 
die wegen des Kolbens und des Zentralstempels bogig 
get uhrt werden muB, als Auszugsmittel benutzt werden. 
In der Abbildung oben ist nach Ausziehung und Verrie- 
gelung der Rahmenteile mittels des paarigen Rasterbol- 
zens(259) die Zugfeder durch die Kolbenbewegung 
nach links mittels (des hier weggelassenen) Zentral- 
stempels gespannt worden, unten wurde der Kolben 
durch die Zugfeder nach rechts verschoben unter Sog- 
entwicklung und -fortpflanzung durch den Sogkanal(32) 
in die Sauggbcke(l). Die Auslosung der Saugkolben- 
bewegung erfolgt uber die Lasche(266)am Kolben(232, 
in deren Bohrung das angeschragte Ende des Galgens 
(267, Langsschnittdetail oben links) einrastet. Dies Ein- 
rasten wird durch eine Druckfeder bewirkt, wobei drei 
solcher Galgen mit uber den Saugglockenrand und au- 
Berhalb desselben herausragende Galgenenden zum 
Inneren des Gehauseteiles(228.vgl.Fig.32) gedichtet 
sind. die bogige Querplatte(268) verbindet die Auslose- 
stifte oder Galgen untereinander. 

Die Figur 36 gibt noch einma! einen Gesamtquer- 
schnitt (oben) und eine Seitenansicht langsder Seiten- 
wand einer Einrichtung nach den Fig.33-35 mit einer 
weiteren Variation der Verrasterung der Rahmenteile. 
Der rOckgefedert am Federblechkastenrahmen(1 75) 
mit seiner Achse befestigte Rasthebel(271) greift mit 
seiner Keilnase in eine Nut des Rahmenschenkels(255) 
ein, der hier als auGeres Schiebeglied angeordnet ist. 
Der Seilzug(272) lauft uber Rollen zum Elektromagne- 
ten(144), der auQerhalb des Dichtraumes im Gehause- 
teil(228) liegt und auch den Rasthebel der Gegenseite 
betatigt. (Anstelle von Seilzugen sind auch Hebelverbin- 
gungen einsetzbar). Die Aktivierung des Elektromagne- 
ten (210) kann uber elektrischen Kontaktschlu3 (etwa 
eine Erdschlu3leitung) langs der Schmalseite des Rah- 
menschenkels durch Handkontakt dort erlolgen. (In die- 
sem Falle wirkt die Meldung eines Hautkontaktes an 
den drei Erdkontakten(211 ) auf dem Sauggglockenrand 
Ober die Signalverarbeitung in der elektronischen Steu- 
erzentrale(184) sperrend auf diese Funktion.) Wird die 
Drucktaste(222,vgl.Fig.32) fur den Nachschnitt nach 
oben neben den Saugglockendeckel verlegt, so kann 
der paarige Rasthebel271) gOnstiger nach oben verlegt 
werden. Nach Entriegelung der Rahmenteile kann das 
Gerat auf seine kurzeste Lange zusammengeschoben 
werden. 

Die Schieberahmenteile ersetzen in diesem Falle den 
Federblechkastenrahmen. Die Druckfedern(247) liegen 
jeweils in einer Schiene an Gehauseteil bzw. Zylinder- 
wandung, eingespannt zwischen einem Winkelstuck 
des B Federblechkastenrahmens'(175) und einer mit 
dem Gehauseteil bzw. Zylinder verbundenen Bodenla- 
sche(273, siehe Vertikalschnitt unten links). (Nicht dar- 
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gestellt e Verfugung nach Schwalbenschnwanzart ver- 
hindert ein sertiiches Herausdrangen der Rahmenteile.) 
Die Schraube(274) kann durch Druckeinwirkung den 
Spannungszustand der Druckfeder verandern. 
Das dem Zentralstempel zeitweilig mit einem Hakenpro- s 
fil anliegende Ende des Rahmenschenkels(255) wurde 
als Fettstrich in einem Langschnittdetail unten beraus- 
gezeichnet. Es trifft auf die Keilschulter(275) des Zen- 
tralstempels(238). Beidseits seitlich dieses Hakens 
wirkt die Keilnase(276) auf den Querholm der Auslose- 10 
gabel(241) ein; dies geschieht sowohl bei deren Anhe- 
bung als auch bei deren Absenkung. Da wahrend der 
Anhebung des Rahmenschenkels unter Wirkung der 
Druckfedern(247) der Vorsprung (276) unter Druck der 
manuellen Federspann- Oder Schiebebewegung *5 
(Tischkante) bleibt, wirkt sich funktionell nur die Absen- 
kungsbewegung entsperrend auf die Pumpenfunktion 
aus. 

In einer Variante konnen zur weiteren Verschmalerung 
der Einrichtung die Druckfedem(247) paarig in das Fe- 20 
derlager(277) auBerhalb des Sograumes im Gehause- 
teil bzw. in das Federlager(278) am Querstuck des Rah- 
menschenkels nach innen verschoben werden. Das un- 
tere Druckfederende des Federlagers(278) findet dann 
seinen Gegensitz auf dem nach unten gebogenen Knie 25 
der Halterung(244) fur die Zugfeder, die in der paarigen 
Schiene(279) des Rahmenschenkels hdhenverschieb- 
lich ist. Eine entsprechende Schienung(281) muB dann 
auch fur den "Federblechkastenrahmen" ohne Horizon- 
talverschieblichkeit vorgesehen werden. Damit sind alls 30 
wichtigen Auslosungsfunktionen hier vereint: die Auslo- 
sung der Saugpumpe durch den manuellen Andruck der 
Rahmenteile gegen die Haut unter Absenkung. Die 
Kontrolle des Unterdruckes uber die ErdschluB-kontak- 
te am Sauggtockenrand aber auch im Saugglockenin- 35 
neren (vgl.Fig.42) mit der Unterdruckkontrolle uber das 
Sitzventil(208) nebst quere Hautpunktion sowie die Ent- 
riegelung der Rahmenteile zum Verkleinern der AuBen- 
dimension der Einrichtung nach Wiederbeluftung durch 
Meldung vollzogener Blutsattigung des Testfeldes uber 40 
das MeBgerat uber Schacht(62). 
Es ist noch das Staub- oder Quarzfilter(282) nachzutra- 
gen, das in eine senkrechte Bohrung im Sogkanal(32) 
zwischen Zylinder-Kolbenraum und Saugglocke einge- 
schoben ist. Es besteht aus einer Trommel (vgl. Langs- 45 
schnittdetail in der Mitte) mit feinen Gitterwanden, die 
moglichst klebrig uberzogen sein sollten, um die fein- 
sten Quarzkorner der Haut aufzufangen. 

Die Figur 37 zeigt schematisiert im MaBstab von et- 
wa 3 : 1 im Langsschnitt eine Auslosevorrichtung fur so 
den St6Bel(7) einer mechanischen Einrichtung etwa 
nach Fig.27 (u.a., z.B.Fig.1) Von der Deckelplatte wirkt 
ein Stift gegen den Keilschieber(37) und hat diesen 
(obere Darstellung) nach links verdrangt. 
In Dieser Steliung verharrt der Keilschieber, weil der 55 
Schieber (283) unter Rotation des Radsegmentes(284) 
im Gegenuhrzeigersinne mit seiner kleinen Blattfeder 
an der Keilnase des Schiebers hangenblieb. Die Torsi- 
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onsfeder(285) wurde dabei gespannt. Das AusmaB der 
Sektordrehung kann durch die Stellschraube(286) be- 
einfluBt werden, deren Querstift in einen Sektorschlitz 
des Radsegments eingreift und deren kantige Gegen- 
mutter von unten in eine LOckeder Deckelp!atte(15) ein- 
gelassen ist. Sobald bei weiterer Anhebung (Abbildung 
unten) die kleine Blattfeder die Keilnase verlassen hat, 
wird der am KeilsloBel befestigte Schieber(283) von der 
Zugfeder(287) herabgezogen und gibt die StoBelbewe- 
gung nach rechts unter EinfluB der(nicht dargestellten) 
Druckfeder (30.vgl.Fig.1) frei. 

Anstelle des senkrecht verschieblichen Schiebers kann 
auch ein um eine Achse auf dem StoBel schwenkbares 
Sperrsegment eingesetzt werden, wie das Detail rechts 
unten zeigt. 

Das Detail links unten im Vertikalschnitt zeigt, wie die 
Stellschrauben(286) uber den Querstift(schwarz) nicht 
nur das BewegungsmaB im Sektorschlitz des Radseg- 
ments(284) beschrankt sondern auch die Hdhenbewe- 
gung Der Deckelplatte(15) durch einen paarigen Seil- 
zug(288) begrenzt. Es wird also der Auslosepunkt fur 
den StoBel zugleich mit der Ausdehnung des (nicht dar- 
gestellten) Faltenbalges durch Beschrankung der Aus- 
dehnung der Druckfeder(70) reguliert. Bei Endanspan- 
nung des Seilzuges zieht dieser den Ventilst6Bel(1 54) 
gegen die kleine Zugfeder aus seinem Sitz, so daB Luft 
durch die Grundplatte in den daruber geschlossenen 
(hieroffen dargestellten) Raum eindringen kann. Zuletzt 
aber verschlieBt die Gegen konizitat des Ventilstiftes 
wiederum die Ventilbohrung. 

Das AusmaB des Luftdruckzunahme durch Ventiloff- 
nung kann durch Verschraubung eines zentralen Stiftes 
im Gewinde des Ventilstiftes mit der Aufhangung der 
Zugfeder reguliert werden. Das Prinzip entspricht dem 
zu Fig. 28 beschriebenen. Es kann auch so das Ziel er- 
reicht werden, nach anfanglich kraf tiger Zugwirkung auf 
die Haut den Sog zur Hautschonung zu vermindern. 
Im MaBstab 4:1 ist das Ventil unten in der Mitte im 
Langsschnitt nochmals skizziert 

Die Figur 38 zeigt im MaBstab von 2 : 1 schematisch 
im Langsschnitt die Moglichkeit auf, einen Teststreifen 
(103) mit Punktionsspitze von seiner Schmalseite her 
mittels eines Stossels(7)- eventuell gegen eine leichte 
Ruckstellfeder oder gegen die Federwirkung der Haut - 
nach rechts zu bewegen, indem die Aufnahmebuchse 
(231) fur den Teststreifen um eine Achse geschwenkt 
wird. 

Die Figur 39 zeigt im MaBstab 2 : 1 im Querschnitt 
die Moglichkeit auf, einen St68el(7) auf eine exzentrisch 
unter dem Saugglockendach um eine Achse drehbaren 
Scheibe(289) - etwa an einer Segmentkerbe - einwirken 
zu lassen. (Dies geschieht wiederum eventuell gegen 
eine leichte Ruckstellfeder.) 

In der exzentrisch in der Scheibe(289) aber in Aus- 
gangsstelle zentrisch zur Saugglocke montierten Auf- 
nahmebuchse(231) wird der Teststreifen mit Punktions- 
spitze zunachst fast nur quer zur Saugglocke und langs 
der StoBelachse und dann seitlich bewegt. (Letzere Be- 
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wegung tordert, langsam ausgefuhrt, die Hautspalten- 
eroffnung fur den Blutaustritl.) 

Die Figur 40 zeigt schemalisch im MaGstab 2 : 1 im 
Langsschnitt die Moglichkeit auf, durch eine Fuhrung 
der Aufnahmebuchse (231) mit dem Teststreifen langs s 
einer nach oben konvex unter dem Saugglockendach 
gebogenen Schiene(237) so zu fuhren, daG die Punkti- 
onsspitze unter EinfluG einer StoGelbewegung nach 
rechts eine geringere Strecke langs der Haut, in die sie 
eingedrungen sein muG, zurucklegt als die Basis der io 
Punktionsspitze, welche in die oberen Hautschichten 
eindrang. Links ist der Drehpunkt fur die Satelitenbewe- 
gung nach unterhalb der Spitze verschoben und die Be- 
wegung von Spitze und Stiftbasis gleichlaufend. Dage- 
gen ist der Drehpunkt rechts in die St iftmitte verlegt und '5 
Spitze und Basis bewegen sich gegenlaufig, zur Haut- 
spalteneroffnung gleichzeMg mit der Kapillarzersto- 
rung. 

Die Figur 41 bringt in einem schematischen Langs- 
schnitt im MaGstab 2 : 1 eine Losung, bei welcher der 20 
Teststreifen das Gelenk(290) aufweist, urn welches er 
knickbar ist. Der Knickwinkel wird beispielsweise da- 
durch beschrankt und festgelegt, daG das Gelenk von 
auf, einen St6Gel(7) auf eine exzentrisch unter dem 
Saugglockendach urn eine Achse drehbaren Scheibe 25 
(289) - etwa an einer Segmentkerbe - einwirken zu las- 
sen. (Dies geschieht wiederum eventuell gegen eine 
leichte ROckstellfeder.) 

In der exzentrisch in der Scheibe(289) aber in Aus- 
gangsstelle zentrisch zur Saugglocke montierten Auf- 30 
nahmebuchse(231 ) wird der Teststreifen mit Punktions- 
spitze zunachst fast nur qsuer zur Saugglocke und 
langs der StoGelachse und dann seitlich bewegt. (Let- 
zere Be wegung fordert, langsam ausgefuhrt, die Haut- 
spalteneroffnung fur den Blutaustritt.) 35 

Die Figur 40 zeigt schematisch im MaGstab 2 : 1 im 
Langsschnitt die Moglichkeit auf, durch eine Fuhrung 
der Aufnahmebuchse (231) mit dem Teststreifen langs 
einer nach oben konvex unter dem Saugglockendach 
gebogenen Schiene(237) so zu fuhren, daG die Punkti- 40 
onsspitze unter EinfluG einer StoGelbewegung nach 
rechts eine geringere Strecke langs der Haut, in die sie 
eingedrungen sein muG, zurucklegt als die Basis der 
Punktionsspitze, welche in die oberen Hautschichten 
eindrang. Links ist der Drehpunkt fur die Satelitenbewe- 45 
gung nach unterhalb der Spitze verschoben und die Be- 
wegung von Spitze und Stiftbasis gleichlaufend. Dage- 
gen ist der Drehpunkt rechts in die Stiltmitte verlegt und 
Spitze und Basis bewegen sich gegenlaufig. zur Haut- 
spalteneroffnung glelchzeitig mit der Kapillarzersto- 50 
rung. 

Die Figur 41 bringt in einem schematischen Langs- 
schnitt im MaGstab 2 : 1 eine Losung, bei welcher der 
Teststreifen das Gelenk(290) aufweist, urn welches er 
knickbar ist. Der Knickwinkel wird beispielsweise da- 55 
durch beschrankt und festgelegt, daG das Gelenk von 
einer Folienschleife auf der Seite ruckwartig zum StoGel 
uberbruckt wird, die sich weitere Bewegung hemmend 



strafft. 

Der StoG in das Gelenk bewirkt eine starkere Be- 
wegung der Punktionsspitzenbasis in der (strichpunk- 
tierten) Haut und eine geringere gegenlaufige der Spit- 
ze, die dann aber streckengleich nachgef uhrt wird. (Sie- 
he das Detail des von der Seite gesehenen Teststreifens 
im MaGstab 4 : 1 rechts.) 

Die Figur 42 bringt in einem schematischen Langs- 
schnitt durch die Saugglocke(l) im MaGstab von etwa 
1 : 1 die bevorzugte Losung einer Steuerung des Elek- 
tromagneten(144) fur das Sitzventil(208) uber die als 
drei Ringe eingezeichneten Erdkontakte innerhalb der 
Saugglocke. Die beiden unteren Kontaktpunkte sindauf 
Stangen gelegt, welche in die Saugglocke hineinragen 
(in Wirklichkeit entsprechen sie Hautberuhrungspunk- 
ten, wie sie durch eine die rechtsseitig als Beispiel ein- 
gezeichnete Saugglockenkonturierung (etwa in Stufen) 
sich ergibt. Von den Leitungen zur elektronischen Steu- 
erzentrale(184), zur Batterie(83) und zum Elektroma- 
gnet ist jeweils nur eine eingezeichnet. Zur Punktions- 
spitze hin ist der Teststreifen(103) hier nur beispielswei- 
se abgerundet; von der Spitze fuhrt eine Leitung zu ei- 
nem Kontaktpunkt in der Aufnahmebuchse (231) und 
meldet dort die Durchbohrung der Haut. 
Der Sogkanal(32) vom Ventilraum zur Saugglocke ist 
nur schematisch bezeichnet; in Wirklichkeit ist er sehr 
viel kurzer. 

Die Figur 43 zeigt in einem schematischen Langs- 
schnitt im MaGstab 2 : 1 durch eine Saugglocke aus ei- 
ner Punktionseinrichtung, wie sie bisherdargestellt wur- 
den, daG derselben ein Injektor angeschlossen werden 
kann. Im dargestellten Beispiel handelt es sich urn ein 
Einmal-lnjekt mit Duse, welche durch einen Treibsatz 
betrieben wird. Die Aufnahmemanschette(291 ) fur das 
Injekt ist mit die Haken(292) durch Andruck gegen einen 
Dichtring gedichtet mittels Halteschrauben verklam- 
mert. In die Aufnahmemanschette wird die Patrone 
(293) eingeschraubt, wobei der 0-Ring(294) nach unten 
und die Dichtlippe(265) die Abdichtung des Bajonettver- 
schlusses(296) sichern, in welchen jeweils jede neue 
Patrone eingeschraubt wird. Unter der Schraubkappe 
(297) lagert hinter einer Membran Saure, welche mit 
dem Natriumbikarbonatpulver im Hohlkolben(299) zur 
Reaktion gebracht wird, sobald durch Herabschrauben 
der Schraubkappe in einem oberen, auGeren Bajonett- 
verschluG, die eingelagerte Sprtze(300) die Membran 
uber dem Hohlkolben zerstort. Der entstehende Kohlen- 
dioxiddruck treibt den Hohlkolben vorwarts und die vor 
diesem gelagerte Arzneiflussigkert durch die Duse und 
die anliegende Haut. 

Die Duse wird bei Schraglage der Achse des Injekts in 
Absenkung zur Saugglocke dort an einer sicheren Be- 
rOhrungsstelle mit der Hautkuppenbasis wahrend der 
Sogeinwirkung plaziert. 

Die Figur 44 zeigt schematisch in einem Quer- 
schnitt im MaGstab von etwa 4 : 1 eine Moglichkeit auf, 
die Punktionsspitze schrag zur Einwirkungsrichtung des 
St6Gels(7) zur Hautspalterweiterung durch denselben 
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zu bewegen. Die Aufnahmebuchse(231) mit den 
Klemmfedern fur den Teststreifen - die in verschiedenen 
Hdhen dem Teststreifen aniiegen und damit auch als 
Kontaktfederfur Leitungen dienen konnen - wird mittels 
der nach oben reichenden und hinter der paarigen 5 
Schiene(302) hakenformig abgebogenen Haltelasche 
langs dieser unter dem Saugglockendach verschieb- 
lich. Wie die feingestrichelte Schiene unterhalb zeigt 
kann der erste Anteil des Schienenschenkels, in dessen 
Bereich die ruckartige Bewegung sich ereignet, achsen- 10 
paraltele zum StoBel gefuhrt werden. 
Besonders vorteilhaft ist diese Konstruktion bei langli- 
chem Punktionsspitzenschaft, der parallel zur StoBel- 
wirkrichtung angeordnet ist. In Kombination etwa mit ei- 
ner Schienenkrummung wie in Fig. 32 und 40 dargesteilt '5 
und erlautert - also durch deren Diagonalstellung - laBt 
sich der Hautspreizeffekt steigern. 

Die Figur 45 zeigt oben in einem Querschnitt und 
unten in einer Draufsicht im MaBstab von etwa 4 : 1 ei- 
nen Teststreifen(103) mit angeschweiBter Stahlfolien- 20 
platte und Aushohlung in einer Hohlrinne in Richtung auf 
die Punktionsspitze. Dabei kann die Folienplatte ent- 
sprechend der gestrichelten Linien verschmalert wer- 
den. Die Wolbung der Hohlrinne soil die Stabilitat gegen 
die StoBbewegung erhohen und den BlutabfluB begun- 2s 
stigen. 

Die Figur 46 bringt in einer Draufsicht und rechts 
davon in einem Vertikalschnitt im MaBstab 4 : 1 eine 
Punktionsspitzenvariante, bei welcher zur Stabilisie- 
rung gegen die StoBbewegung der Punktionsspitzen- 30 
schaft an der Stelle des Austritts aus dem Teststreifen- 
ende bogig ausgebildet ist. Der Kontaktstreifen des 
Stahlbleches mit dem Teststreifen kann bis zu den fein- 
gestrichelten Linien verschmalert werden. 
Rechts daneben die Variante der Zufugung einer Punk- 35 
tionsspitze von wahlweiser Querschnittsform im Langs- 
schnitt (daruber Querschnitte durch den Schaft der 
Punktionsspitze in Nahe des Testreifen(103)-Endes fur 
quadratische, sechseckige und dreieckige Gestaltung). 
Es wurde noch ein Testfeld(104) mit Chemikalien ein- 40 
gezeichnet. 

Die Figur 47 zeigt links in einem Langs und rechts 
in einem Vertikalschnitt im MaBstab von 4 : 1 die An- 
schweiBung oder Anklebung eines Kanulensegmentes 
an den Teststreifen(10.3) mit dem Testfeld (104). Die 45 
Kittmasse(303) zwischen Kanulensegment und Test- 
streifen wird wahrscheinlich gunstiger durch die 
SchweiBung oder Hitzeverklebung mit dem Kunststoff 
des Teststreifens erspart. In den Fig.44 - 47 und in der 
nachfolgenden ist die GrdBe der Punktionsspitze (und so 
auch des Kanulensegments) wieder stark ubertrieben 
eingezeichnet, da der in die Haut eindringende Durch- 
messer ja unter 0,5 mm und eher bei 0,3 mm liegen soil. 

Die Figur 48 zeigt im MaBstab von etwa 4 : 1 ergan- 
zende Einzelheiten zum HerstellungsprozeB des Test- 55 
streifens mit Punktions-spitze. Oben der Langsschnitt 
durch eine sechseckige Trommel deren Kanten mit 
Halbrinnen fur Stahlstifte von innen Elektromagnete an- 
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liegen, deren Stromversorgung weggelassen wurde. 
Der Stahlstift entstehe in der Phase A durch Austritt der 
heiBen GuBmasse aus der Duse(304), die im Kuhlbad 
abgeschreckt wird, soweit sie nicht warmgewalzt wird. 
Segmente der beiden Walten sind f Or die Phase C ein- 
gezeichnet deren Oberflachenformgebung in zwei Auf- 
rollungen rechts unten naher ertautert wird. 
Als Beispiel ist das Ziel des Walzergebnisses oben in 
einem Langsschnittdetail(links) und Vertikalschnittdetail 
(rechts) herausgezeichnet mit Querschnitten darunter 
langs der Schnittlinie A - B. Der Schaft der Punktions- 
spitze soil langsgestreckt sein, aber in eine einzige Spit- 
ze (ohne Schneide) auslaufen. Dies hat den Vorteil der 
minimalen Hautverletzung und - narbe. 
Man erkennt, daB fur eine elektrolytische Spitzenferti- 
gung hierfur das Material der Schmalseite zu einem 
quadratischen Querschnitt im Bereich der eigentlichen 
Punktionsspitze aufgefullt werden muB. Das obere Wal- 
zenpaar darunter - fur die Herstellung einer ahnlichen 
Punktionsspitze mit Halteplatte - die Stuckelung und ei- 
ne Formvertiefung an einem Ende, wobei die Blechplat- 
te im Ergebnis die gleiche Wandstarke (Seitenansichts- 
detail oben) bei spatelartiger Erweiterung in der ande- 
ren Dimension erhalt. Im Querschnitt unten die variante 
einer Kantendrehung urn 90 Grad. Bei dem Walzenpaar 
unten drucken uberstehende Seitenlaschen der oberen 
Walte in entsprechende Vertiefungen der unteren Wal- 
zenflache mit dem Effekt der Umbiegung des GuBstuk- 
kes. 

In der Fertigungsphase B wird die extrudierte Stahlstan- 
ge mittels des Lasers(307), der in einer Richtung senk- 
recht zur Bildebene wirkt, in die Einzelstifte abgeteilt. 
Diese werden sogleich von der Hohlrinne aufgenom- 
men (die Rdhrenfuhrung fur die Stange wurde wegge- 
lassen) und dort vom Elektromagneten fixiert. 
Die Elektromagnete(308) konnen die Stifte aus der 
Hohlrinne unter Inaktivierung der Trommelmagnete 
ubernehmen und in senkrechter Richtung verlaufenden 
Hohlrinnen auf Bandem oder schon einem Kunststoffo- 
lienband hinzufugen. Die Transportfunktbn gegenuber 
den Stahlstiften kann auch von Gliedern mit Permanent- 
magnet(306) im Zusammenwirken mit von dort aus der 
Hohlrinne(309) abhebenden (weil starkeren) Elektro- 
magneten ubernommen werden. 
Das zu Stadium Cdargestellte Walzverfahren kann prin- 
zipiell auch fOr das Aufwatzen (oder Aufstempeln) von 
Stiften auf das Folienband gelten. Das kleine Detail 
rechts zeigt einen Stiftquerschnitt zwischen zwei Foli- 
enblattern eingeschlossen und von Seiten eines Mikro- 
wellenstrahlers(310) erhitzt. 

Die Trommel mit den Halbrinnen fur die Stifte wird ge- 
dreht und dient der rascheren Stiftverteilung. Vorder 
Drehung kann der Elektromagnet(308) auBen jeweils 
langs einer Schiene zuruckgezogen werden. 
Als Saugkolben bei Einrichtungen nach Fig.32ff. eignen 
sich in den Zylinder eingeschliffene, solche mit Dich- 
tungsringen, bevorzugt aber solche mit vorsprin gender 
Randleiste am Ende, welche die elastische (auswech- 
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seibare) Zylinderwandung etwas ausbeult(wie bei Pla- 
stikspritzen ublich). 

Die Figur 49 zeigt oben und in der Mitte im Langs- 
schnitt und unten im Querschnitt in Hone der Schnittlinie 
A - B des mittleren Langsschnittes das Beispiel einer 
Punktionseinrichtung ohne die Notwendigkeit eines ma- 
nuellen Teststreifenwechsels. 

Die Wiedergabe erfolgt in naturlicher GroBe, wobei die 
obere Abbildung sich aut das Stadium vor und die unter 
Abbildung auf das Stadium wahrend der Punktion be- 
zieht. 

Hinsichtlich der Unterdruckerzeugung fur die Saug- 
glocke (1 ) handelt es sich urn eine konzentrische Raum- 
anordnung. 

Die kraftige Druckfeder fur die Vakuumerzeugung wird 
hier vermieden; der Unterdruck entsteht hier oberhalb 
der Saugglocke unter Verwendung der zentral durch- 
brochenen Topfmanschette Oder Rollmembran (458), 
welche sich zwischen der Oberkante des auBeren 
Stutzzylinders (459) und dem pilzformigen Kolben (460) 
ausspannt, mit denen an den nicht abrollenden Teilen 
der gewebebeschichtete Teil der Rollmembran test ver- 
haftet ist. Uber dem Kolben (460) geschieht dies uber 
eine auf letztere angeschraubte Schale, am Stutzzylin- 
der mittels Klebung. Die dargestellte Umschlagfalte 
stimmt nicht mit dem Stadium der Hautansaugung uber- 
ein. Die Falte wolbt sich namlich unter SogeinfluB nach 
innen (mittlere Abbildung). Erst wenn der Punktionsgrif- 
fel (175), der hier den Teststreifen ersetzt, zur Wieder- 
betuftung mit der Haut angehoben wird, entsteht der nd- 
tige Uberdruck fur die Hautfaltenbildung. Zur sicheren 
Uberdruckerzeugung empfiehlt sich nach jeder Punkti- 
on ein letztmaliger Griffelruckzug nach VerschluB der 
Saugglocke mit dem Deckel (462), der mit elastischem 
Rand in die Saugglocke eingreift und zweckmaBiger- 
weise dort mittels des (nicht dargestellten weit Ober den 
Saugglockenrand liegenden) Bajonettverschlussesver- 
schraubt wird. An seinem verkurzt und am Ende zu 
schmal dargestellten Stempel kann der Deckel bei 
Saugglockenhoch stand entfernt werden. Druck gegen 
den kleinen Faltenbalg im Deckelboden sichert den in- 
itialen Unterdruckeffekt. 

Die Verwendung einer Rollmembran zur Sogerzeugung 
wurde erprobt und ist nur deshalb praktikabel, weil der 
fur die Hautansaugung erforderliche Unterdruck ver- 
haltnismaBig gering ist. Die Punktionseinrichtung fOr 
den automatischen Testfeldwechsel kann auch mittels 
anderer Sogquellen betrieben werden. 
Als Teststreifen (103) dient ein Band, auf dem die Test- 
felder regelmaBig aufgereiht sind. Die Randperforatio- 
nen (vgl.Fig.54 Mitte) des Teststreifens dienen den 
Zahnradpaaren (461) zum eingriff, welche mit der An- 
hebung des Glukometers (176) uber die Laschen (463. 
vgl.Fig.51) im Gegenuhrzeigersinne gedreht werden. 
Eine Bandbef ordering ist jedoch nur moglich, wenn 
durch Zug am Handgriff (464) der Deckelzylinder (465) 
gegen die uber den Umfang verteitten Blattfedern 
(466,Fig.50) so weit abgehoben wird, daB der Teststrei- 



fen die Randdichtung zwischen Deckelzylinder und 
Stutzzylinder passieren kann. 

Der Handgriff ist zweckmaBig als geschlossener Bugel 
(nicht dargestellt) innerhalb einer Bohrung der Stange 

s (469) schwenkbar. Die Zahnradpaare (461) liegen in je 
einer Kappe (495), die urn eine Achse der Dachaus- 
buchtung (468) des Deckelzylinders nach oben ab- 
schwenkbar und durch einen (vereinfacht symbolisier- 
ten) Schieberriegel (467) zum Deckelzylinder feststell- 

io bar ist. Innerhalb der Dachausbuchtung liegen zwei wei- 
tere Zahnradpaare (470) uber welche der Teststreifen 
mit seinen Randperforationen auf seinem Weg uber die 
Schiene (471) urn das Punktionsgriffelende geleitet 
wird. Jedes der beiden Zahnradpaare ist mittels der 

'5 Stutze (472) auf der Kappe des Kolbens (460) bef estigt. 
(Urn Totraum zu vermeiden und die Rollmembran abzu- 
stutzen ist der Raum urn die Stutzen und Zahnradpaare 
mit Fullmaterial ausgekleidet, das nicht dargestellt wur- 
de). 

20 Die Abdichtung des Pumpenraumes uber der Rollmem- 
bran erfolgt urn den Punktionsgriffel mittels des Dich- 
tungsringes (5) im Deckelzylinder und mittels des Dicht- 
ringes (373) zwischen Saugglocke und Kolben (460). 
Der Teststreifen liegt mit seinen unbenutzten Testfel- 

2S dern in der rechten Trommel (473) urn die Achse (474) 
mit (nicht dargestelltem) Klemmschlitz fur das Einschie- 
ben des Bandanfanges. Das Ende des Teststreifens 
oder Bandes liegt im Klemmmschlitz der Achse der lin- 
ken Trommel. 

30 Auf dem Querschnitt unten ist die Torsionsfeder 
(477) eingezeichnet sowie die durch Teleskopauszug 
verlangerbare Kurbel (478), urn die Torsionsfeder zwi- 
schen Trommel und Kurbel anzuspannen, so daB sie 
durch ihr Drehmoment im Gegenuhrzeigersinne den 

35 Transport des Teststreifens unterstutzt. . (Der Kurbelgriff 
kann zur Bewegungssperrung - wie nicht dargestellt 
wird - gegen die Stutzzylinderwandung eingeschoben 
werden). 

Das Glukometer stellt - nur gehausemaBig - eine Son- 

40 derkonstruktion dar um Hone einzusparen. Der zentrale 
Schacht (479) laBt die Absenkung des Glukometers um 
die Dachausbuchtung (468) zu. 
Weitere Schachtausnehmungen sind fur den Rasterbol- 
zen (475) sowie den Rasterwinkel der Laschen (463) 

45 und ihrer Verbindungsstangen (480) vorgesehen. Die 
Lage der beiden Stifte (476) mit ihren Verriegelungsla- 
schen auf dem Gehauseboden des Glukometers ist 
ebenfalls eingezeichnet. Ihre Funktion wird mit Fig.50 
beschrieben. Die Trommelgehause sind fest mit dem 

50 Stutzzylinder (459) verbunden. Die Einstellschraube 
(481) erlaubt die Regulierung der Eintauchtiefe des 
Punktionsgriffels in die Saugglocke. Die Verbindungs- 
stangen (480) dienen der Abkoppelung des Teststrei- 
fentransports (vgl.Fig.SI links). 

55 Die Figur 50 zeigt auf drei Langsschnitten durch die 
Punktionseinrichtung langs der Schnittlinie C - D des 
Querschnittes in Fig.49 unten drei Funktionsstadien A - 
C . Das Stadium A entspricht demjenigen im oberen 
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Langsschnitt der Fig.49, das Stadium C demjenigen im 
unteren Langsschnitt in Fig.49 unter Hautansaugung. 
Die Stangen im Punktionsgriffel samt Handgriff wurden 
weggelassen. Es ging vor ailem urn die Darstellung der 
beiden Stifte (476), welche die Absenkbewegung des 
Glukometers auf den Kolben (460) ubertragen. Die Stif- 
te sind durch die Schalen und die Rollmembran hin- 
durch zu dieser gedichtet mit dem Kolben verschraubt 
und durch die Dichtungen (482) im Deckelzylinder ver- 
schieblich. 

Mit der Bodenplatte des Glukometers sind die Stifte 
uber die drehbare und in (nicht dargestellter Ringnut) 
uber Verstiftung hohengesicherter Tulle (483) mittels ei- 
ner Zunge verriegelt (vgl.Fig.54 oben). 
Das Stadium B zeigt zunachst die Absenkung der Saug- 
glocke auf die Haut durch die Absenkung des Punkti- 
onsgriffels vom Handgriff her. Nur auf der mittleren Ab- 
bildung ist eine Vorrichtung zur visuellen Kontrolle der 
Punktionsstelle skizziert, wie sie im Stadium A ange- 
wandt werden kann. Es bestehen (gestrichelt darge- 
stellte Leitungsverbindungen zur Glukometerbatterie 
uber einen - nicht dargestellten - Schaltknopf dort f Or die 
Stromeinschaltung). 

Die Lichtquelle (17) wirft Licht uber eine Linse auf die 
zur Punktion vorgesehene Hautstelle. Das von dort re- 
flektierte Licht kann uber die Linse im Schragtubus in 
der Wandung des Stutzzylinders beobachtet werden. 
Punktionsgriffel (175) und Saugglocke (1) sind uber die 
Gummimembran (484) gedichtet miteinander verbun- 
den. Der Klemmring (485) besorgt die Membranbefesti- 
gung zum Punktionsgriffel hin. Die hier Obertrieben dar- 
gestellte Absenkung des Grrffels innerhalb der Saug- 
glocke, in welche die Haut hochgesaugt ist, dient der 
Demonstration, daB der Andruck der Saugglocke fe- 
demd durch die Gummimembran bedingt und durch die 
Eindringtiefe des Griff els variiert werden kann. Der Pa- 
tient kann uber Druck auf den Stutz-ring das Einschlup- 
fen der Haut in der Innenzone urn die Saugglocke nicht 
beeintrachtigen oder beeinflussen. 
Im Stadium C ist nach Absenkung des Glukometers der 
Kolben (460) mittels der Stifte (476) abgesenkt worden. 
Dabei entstand uber und mitgenommen, die sich ihrer- 
seits mit dem Endwinkel der Oberkante des Glukome- 
ters (176) an dessen Schachtinnenseite anklammert. 
Links ist schematisiert die Mitnahme des unteren Rah- 
mens durch die Laschen eines Zahnradpaares darge- 
stellt, wobei die Streckenlangen auf die funktionellen 
Bedurfnisse abzustimmen sind. Jede der beiden rech- 
ten Laschen ist mit einer solchen linksseitig vom 
Schacht durch Verbindungsstange (480,vgl.Fig.47 un- 
ten) verbunden. Auf diese Weise konnen die Verbin- 
dungsstangen mit einem Handgriff einander genahert 
werden - gestrichelt dargestellt -, wobei die fur Mitnah- 
me der Glukometerbewegung verantwortlichen Winkel 
den Gehauserand des Glukometers verlassen. (Die La- 
sche und Rahmen zusammenhaltende Schiene ist ge- 
strichelt angedeutet). 

Die Figur 52 zeigt im MaBstab 2 : 1 einen Punkti- 



onsgriffel (175) mit spezieller Ausstattung fur die Rota- 
tionsbewegung einer Schneidespitze in einem um einen 
kleinen Sektorwinkel drehbaren Testfeld innerhalb ei- 
nes Teststreifenbandes im Langsschnitt. 

5 Wie der Querschnitt etwa in Griffelmitte unter dem 
Langsschnitt verdeutlicht, hat der Punktionsgriffel eine 
ovalare Gestaft und ist eine Nase der Stange (469) fest 
mit dem oberen Ende des StoBels (489) verbunden, 
dessen unterer Abschnitt nach Kalibersprung durch ei- 

io nen Dichtring gefuhrt wird. Das untere dunnere Ende 
des StoBels ist es nun, das auf die sektorale Keilschrage 

(490) einer am Griffelende gegen die Torsionsfeder 

(491 ) drehenden Scheibe trifft. Der Stift (492) vom Grif- 
fel in eine Sektomut der Scheibe begrenzt den Dreh- 

*5 raum. 

Die dem Rasterbolzen (475) anliegende Keilnase der 
Stange (469) behindert deren Anhebung im Griffel 
durch Zug am Handgriff (464) wenig. Erheblichen Wi- 
derstand aber bildet die Steilflanke der Absenkung der 
Stange. Die Starke dieses Widerstandes kann an der 
Stellschraube (493), die gegen eine Druckfeder wirkt, 
reguliert werden. An der Schraube (494) wird das Aus- 
maB der StoBe (absenkung und damit die Schnittlange 
der Schneidespitze festgelegt. 
Die Figur 53 gibt im MaBstab 2 : 1 Details uber eine An- 
koppelung eines Testf eldes an das Punktionsgriffelende 
oben in einem Vertikal- und unten in einem Langsschnitt 
(bezogen auf den Langsschnitt der Fig.52). 
Die Scheibe (499, ohne Darstellung der Keilschrage fur 
den StoBel) weist Dornen auf, deren Winkeigestaltung 
den DurchlaB des Teststreifens begunstigen. Bei ihrer 
Abwartsfederung mit der Scheibe (499) durch eine 
Druckfeder im Griffelende besteht eine Rotationshem- 
mung in der seitlichen Kulissenf uhrung (495) und damit 
eine zentrische Ausrichtung der drehbaren Scheibe des 
Testf eldes (104, Fig.54 Draufsicht in der Mitte), zwi- 
schen deren Wellenprofil die Dornen eingreifen. Dreh- 
bar wird die Scheibe erst nach ihrer Anhebung und der 
Freigabe der Sektorbewegung durch den von der Schei- 
be in die Kulissenfuhrung des Griffels aufsteigenden 
Stift. 

Diese Anhebung wiederum wird durch das Eindringen 
eines abgeblasenen Gummikissens (497) wahrend des 
Teststreitendurchzuges bewirkt. Dabei dient die krafti- 
ger gefederte SchienenfOhrung (498) als Widerlager. 
Das Gummikissen hat uber dem Zentrum des anliegen- 
den Tellers der Schneidespitze - bei Verklebung mit die- 
sem - eine zentrale Lucke fur den elektrischen Kontakt. 
Ein weiteres Loch spitzenwarts ist durch eine Weichpla- 
stikmembran (500) verschlossen. Diese wird durch die 
Heizdrahtschlinge (501 , unten auf dem Langsschnitt) 
uber einen StromstoB vom durch elektrische Leitungen 
verbundenen Glukometer mit entsprechender Steuer- 
vorrichtung eroffnet. Die Luft entweicht dann aus dem 
Gummikissen und die Schneidespitze dringt in die hoch- 
gehobene zwischendie Schiene eindringende Haut. Bei 
entsprechender mechanischer Anordnung kann auch 
die Schneidespitze durch Andruck an die Weichplastik- 
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membran dieselbe eroffnen. 

Die Figur 54 zeigt im MaGstab 2 : 1 oben im Langs- 
schnitt nochmals eine Darstellung der Verriegelung ei- 
nes Stiftes (476,vgl. Fig.50) mit der Bodenwand des Glu- 
kometers (176). Der Handhebel kann am Haken vom 
Finger verschoben und die Tulle (483) mit der verrie- 
gelnden Nase so verschoben werden, daG letztere 
durch die Lucke in der Bodenwand geschoben werden 
kann. Zweckdienlicherweise wird man diese Lucke etwa 
im Winkel von 45 Grad zur dargestellten Hebellage fur 
eine linksseitige Verriegelung anordnen. 
Darunter eine Draufsicht auf ein Stuck Teststreifen im 
MaGstab 2:1. Man erkennt die seitliche Randperfora- 
tionen des Teststreifens (103), welche erlauben, zum 
Transport auch in der Photoindustrie langst gelaufige 
Verfahren einzusetzen. 

Zwei Testf elder (104) liegen auf einer in einer Umran- 
dung drehbaren Scheibe. Die Kreise stellen metallene 
Kontaktpunkte da (falls meGtechnisch erforderlich). Die 
zentralen (schwarz ausgefullten) Kontakte entsprechen 
der Lucke im (hier entfernten) Gummikissen oder eines 
sonstigen FOIImaterials, das auch durch Aufspulen ei- 
nes getrennten Teststreifens von der Schneidespitze 
(285) - diese freilegend - entfernt werden konnte.. Man 
erkennt das Wellenprofil der drehbaren Testscheibe, 
wobei auch der Innenkreis innerhalb des Wellenprofils 
durch eine zerstorbare Weichplastikmembran ge- 
schutzt sein konnte. Die Testscheibe kann auch durch 
einen Gberstehenden Rand oder Einzelzarken (wie auf 
der schragen Darstellung links bei Fig.53) gegen Loslo- 
sung gesichert sein und industriell bereits im Sektorwin- 
kel ausgerichtet. 

Ein Langsschnitt darunter zeigt eine Schneidespitze, 
welche unter Spannung gegen einen der Oberwandung 
eines Testfeldes anliegenden Schenkel nach links ab- 
gebogen ist. Die Lage wird durch eine Querachse 
(rechts in der Vertikalen) gesichert. Wird die Weichpla- 
stikmembran (500) zerstort, so schnellt die Schneide- 
spitze (285) in die gestrichett dargestellte senkrechte 
Lage f Or die Punktion. 
Erst jetzt erfolgt die Hautansaugung. 
Ganz unten im Langsschnitt ein Stuck Teststreifen im 
MaGstab 2 : 1 zur Darstellung einer alternation Schnit- 
terzeugung. Links werden zwei parallele KeilstoGel bei 
(nicht gezeigtem) Druckauf ihre Druckfedern gegen den 
Teststreifen gedruckt. Die Distanz der spitzen ist so ge- 
wahlt, daG eine von ihnen Ober eine Perforation in deren 
Anfang zu liegen kommt und beim Eindringen in diesel- 
be eine Teststreifenverschiebung in eine der Richtun- 
gen - bei entsprechend ruckgefederter Toleranz - be- 
wirkt. 

Rechts davon eine Magnetspule (99) im Querschnitt, 
welche stoGartig und quer zum Teststreif entransport bei 
entsprechend ruckgefederter Toleranz der Schienen- 
fOhrung (498) die Schneidebewegung ermdglicht. 
Zwischen der mittteren Draufsicht der Fig.54 bis zwi- 
schen die Abbildungen der Fig.53 sind zwei Teststrei- 
fenenden dargestellt , die mittels der Haken (504, 505) 



miteinander vereinigt sind. 

Zur Inbetriebnahme einer Einrichtung nach den Fig.1-6 
werden die Verriegelungen der beiden Stifte (476,Fig. 
50.Fig.54 oben) gelost und das funktionsbereite Gluko- 
5 meter wird abgehoben. Nach Herausdrehen des (nicht 
dargestellten) verschraubten Stiftes (466) kann dann 
der Deckelzylinder nach seitlichem Herausschieben 
auch der Blattfeder (466, Fig.50) vom StOtzzylinder ab- 
genommen werden. 
10 Eine Trommel (433) mit dem einem Teststreifen wird ge- 
gen eine Blattfeder am Gehause eingeschoben und der 
Teststreifen aus dem Seitenschlitz der Trommel heraus- 
gezogen, nachdem seine Klammer am Ende entfernt 
wurde. Der Teststreifen wird uber die Zahnradpaare 
'5 (472) gefOhrt, wobei zwischen beiden eine Schleife fur 
den Punktionsgriffel hangen bleibt. Die linke Leertrom- 
mel wird aus ihrem Gehause herausgeschoben und das 
freie Teststreif enende in den Achsenschlitz eingesteckt. 
Die Leertrommel wird in ihr Gehause eingeschoben, der 
Deckelzylinder aufgesetzt, der Griff el eingeschoben 
und das Giukometer aufgesetzt und verriegelt. Im Nor- 
malfall aber wird am Ende eines verbrauchten Teststrei- 
fens nach dessen Losung aus dem Schlitz der Trom- 
melachse ein Haken aufgeschoben und mit ihm der Ha- 
ken des unverbrauchten Bandes verbunden, ohne daG 
das Gerat geoffnet werden muG. 
Die Saugglocke (1) wird am Griff abgesenkt, die Lage 
des Testfeldes und seine Nummer auf der Unterseite 
und diejenige auGerhalb der rechten Dichtung zwischen 
Deckel- und StOtzzylinder (jeweils zwischen den Test- 
feldern aufgedruckt) werden verglichen. 
Der Deckel (462) wird auf die Saugglocke aufge- 
schraubt. Er hat ein dGsenartig feines Beluftungsloch, 
urn jetzt den Punktionsgriffel am Handgriff hochziehen 
zu konnen. Wan rend des ZusammendrOckens des Fal- 
tenbalges durch Druck gegen den Stempel wird dieses 
Loch durch eine Ventilklappe verschlossen, so daG der 
Uberdruck im Inneren eingeleitet ist. Dabei wird die Roll- 
membran im Innern ausgerichtet und laGt die Kolben- 
rOckfOhrung erst zu. Der Deckel (462) wird abgenom- 
men und der StOtzzylinder auf die Haut aufgesetzt. (Er 
braucht dabei nur an zwei gegenOberliegenden Kanten 
Platz auf der Korperwolbung zu finden). In fraglichen 
Fallen erfolgt visueile Hautkontrolle durch den Tubus. 
Erst wird jetzt vom Handgriff her Druck gegen die Haut 
ausgef Ohrt, bis der Signalton oder das Zeichen des Glu- 
kometers die Blutsattigung des Testfeldes meldet. 
Das Gerat kann jetzt abgekippt oder der Handgriff ge- 
zogen werden f Or die Wiederbeluftung der Saugglocke. 
Der Glukosewert ist nach der vorgeschriebenen Zeit auf 
dem Giukometer ablesbar. Der Handgriff wird abge- 
senkt und der Saugglockendeckel aufgeschraubt. Vor 
neuer Nutzung wird der Handgriff ganz herausgezogen. 

Die Figur 55 zeigt linksseitig im schematischen 
Langsschnitt durch eine Saugglocke(l) im MaGstab 2 : 
1 eine Vorrichtung ahnlich derjenigen der Fig.40 mit der 
gebogenen Schiene(237) fOr die Fuhrung der Autnah- 
mebuchse(231). Erganzend ist die (gestrichelte) Schei- 
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be (31 2) urn die Achse(31 3) drehbar, welche mit der Na- 
se Oder dem Vorsprung(314) in die angehobene Haut 
eingreift. Mittelsdes Elektromagneten(144) bewegt der 
St6Gel(7) das obere Ende des Teststreifens(103) nach 
rechts, wahrend ein unterer Hebelarm, der in einer Boh- 
rung des StoBels verschieblich ist gegen eine Druckfe- 
der auf eine Leiste auf der Scheibe wirkt und so den 
Vorsprung in Gegenrichtung zur Punktionsspitzenbe- 
wegung und verzogert und verlangsamt bewegt. Dabei 
wird der Hautspalt Ober der Punktionsspitze erweitert. 
Rechts wird ein Vertikalschnitt gezeigt aber fur die Va- 
riante, bei welcherder quadratische Stift - etwa uber La- 
serschnitt - langs in zwei gleich Halften zertrennt wurde 
und in zwei parallele Plastikstreifen eingebettet ist (der 
eine in die Scheibe). 

Der Doppelstift wird so mit seinem (gestrichelt gezetch- 
neten) Ende ins Elektrolytbad eingefuhrt und erhalt eine 
gemeinsame Spitze. Erst nachdem diese Spitze fur die 
Punktion seitlich bewegt wurde wird uber elektrische 
Reibungswarme (die Leitungen sind strichpunktiert) 
uber den Schleifkontakt(316) die Wachsplombe(315) 
uber der Achse gelost und damit eine Drehbewegung 
der Stifte gegeneinander unter EinfluB der Druckfeder 
f reigegeben. Die Meldung der Blutsattigung des Testf el- 
des durch das MeBistrument fur chemische Analyse im 
Testfeld des Testreifens an die Steuerzentrale bewirkt 
Abschaltung des Magneten(auch in analogen Fallen). 

Die Figur 56 zeigt ein Beispiel wie es sowohl fur eine 
Bewegung der Punktionsspitze nach dem Schwing- als 
auch nach dem Rotations-Prinzip einsetzbar ist, wobei 
ein seitlicher Lappen auf die hochgezogene (hier nicht 
eingezeichnete) Haut herabreicht. 
Der tiefe Einschnitt zwischen dem seitlichen Lappen 
und dem Teil mit Testfeld (strichpunktierten) Signallei- 
tungen und Pun ktions -spitze erlaubt ein Nachfedern ge- 
genuberder Bewegung der Punktionsspitze, was voral- 
lem bei einer Drehung des Teststreifens urn seine Mit- 
tellinie von Bedeutung ist. Es handelt sich urn eine Sei- 
tenansicht im MaBstab 2 : 1 unter starker Obertreibung 
der Breite der Punktionsspitze. 

Die Figur 57 zeigt oben die Seitenansicht auf einen 
Teststreifen, welcher seitlich Schlitze aufweist, in wel- 
chen der Drahtring(317) Eingefuhrt ist, der mit seinen 
drei Stutzen auf die Haut herabreicht. Die exzentrische 
Punktionsspitze kann bei Rotation gedreht werden, 
wahrend die Stutzen stehenbleiben und die Haut test- 
halten. ZweckmaBig fur eine fast zweidimensionale Ver- 
packung ist die Beschrankung auf zwei gegenuberlie- 
gende Stutzen auf dem Drahtring. 

Die Figur 58 zeigt etwa im MaBstab 1,5:1 schema- 
tisch in Langsschnitten eine Vorrichtung zum halbauto- 
matischen Teststreifenwechsel als Vorstufe eines Voll- 
automaten. 

Die Teststreifen(103) sind im Stapel durch die Brucken- 
stifte Oder -leisten(318, unten im Querschnittsdetail) in 
Abstand gehalten, wobei das Leistenende in einen nach 
auBen dichten Gehauseschlitz des ovalen Schieberka- 
stens(319) klemmend eingeschoben ist. Dieser Schie- 



berkasten wird lauft innerhalb des Dichtungsringes 
(320) eines Schachtes, der sich in den Saugglocken- 
raum offnet. 

Uber den Galgen(321 ) und eine Feder ist der Schieber- 
5 kasten mit dem Schiebedeckel(322) Ober der Saugglok- 
ke verbunden. Das untere Test-streifenende ist gerun- 
det und wird seitlich von einem Lappen Dberragt welcher 
auf 

In der oberen Darstellung ist dieser Schiebedeckel 
10 geschlossen und das Magazin bis zum AnstoB der Auf- 
nahmebuchse(231) genahert. Letztere kann uber den 
Magneten, der sich aus der Batterie speist, uber einen 
Waagebalken abgesenkt und sein verkurzter Randbe- 
zirk durch Reibungswarme beheizt werden. In ihrer letz- 
1S ten Absenkungsphase hat die Aufnahmebuche die 
Bruckenleiste durchtrennt. 

Nach Offnen des Schiebedeckels kann nun die Saug- 
glocke auf die Haut gestellt und die (nicht dargestellt 
Saugpumpe gegenuberdem Sogkanal(32) betatigt wer- 

20 den. (Eine Schwenkbewegung des Schiebedeckels 
uber zwei FuhrungsbOgel in einer Rinne hinter das 
Saugglockenniveau zuruck wurde nicht behandelt; sie 
kann unterbleiben bei gehoriger Distanz des Deckels 
vom Saugglockenrand.) Der Elektromagnet wird uber 

25 KontaktschluB(323) zwischen Bruckenleisten-metal- 
leinlage und einer Schachtf eder so uber die Steuerzen- 
trale (184) betatigt, daB die Aufnahmebuchse gegen ih- 
re Druckfeder angehoben wird, und ein unverbrauchter 
Teststreifen nachrucken kann. Nach Zeitintervall erfolgt 

30 die Absenkung bis zur Durchschneidung der Brucken- 
leiste aus der (nicht dargestellten) mechanischen Rast- 
stellung in der dargestellten Mittellage. 
In der unteren Abbildung ist der Schieberkasten(319) 
mit dem Schiebedeckel zuruckgezogen und die Rohr- 

35 tulle(324) von unten in die Saugglocke bis zum An- 
schlag eines Kragens eingeschoben. 
In letzterer ist der Sammeltopf(325) verschieblich. Er 
weist an einer Querstrebe das Drehgelenk fur die Zange 
(326) auf, welche durch Druckwirkung des paarigen ge- 

40 federten Winkelarms(327) hinter dem Leistenvorsprung 
(328) des Teststreifens geschlossen ist (vgl.Vertikal- 
schnittsdetail links unten). 

Beim Herausziehen des Sammeltopfes aus der Saug- 
glocke wird auch der verbrauchte Teststreifen gezogen 

4S und aus dem Zangengriff losgelassen, so daB er in den 
Sammeltopf fallt. Der Abzug der Schutzkappe Ober der 
neuen Punktionsspitze erfolgt an der Lasche (329). 

Die Figur 59 zeigt links oben einen Langsschnitt 
darunter einen Querschnitt durch das Detail einer Saug- 

50 gkxke (1 ) in Hone der Tauchmagnete im MaBstab 2:1. 
Rechts ist das Detail des rechten Tauchmagneten fur 
die Ventilbetatigung im MaBstab 4 : 1 im Langsschnitt 
herausgezeichnet. 

Rechts unten wiederum oben im Langs- und darunter 
55 im Querschnitt dasselbe Detail im Augenblick der Punk- 
tionsspitzenablenkung. 

Der Tauchmagnet(144) ist stoBend wirksam und verla- 
gert dabei die Drehachse (339) fur die Aufnahmebuchse 
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(231) des Teststreifens (103) ruckartig nach rechts, wo- 
bei die Punktionsspoitze in der Bewegung etwas nach 
links zuruckbleibt (vgl.Langsschnittdetail rechts unten) 
und den Wundspalt spreizt, so daft Blut leichter in den 
feinen Spalt zwischen dem Teststreifen und damit ins 5 
Testfeld gerat (nicht dargestelh, da bei Teststreifen zu 
Glukometer 'Elite* von BAYER marktgangig). Der nach 
unten konische Sperrstift (340) kann mittels eines Vier- 
kantes an seinem Ende in seiner Gewindebuches her- 
abgedreht werden und dient der Begrenzung der Ma- to 
gnetankerbewegung. Er ist im MaBstab 4 : 1 unten 
rechts sowohl im Quer- als auch im Langsschnitt abge- 
bildet. 

Das Detail links unten zeigt einen Magnetanker mit auf- 
geschraubter Mutter (341 ), an welcher der der Abknick- 1$ 
winkel in der Drehachse begrenzt werden kann. Die 
schwache Btattfeder(342) besorgt die Ruckstellung der 
Aufnahmebuchse in die Senkrechte. 
Das Sitzventil(208) fur die Beluftung und damit Unter- 
drucksteuerung in der Saugglocke ist durch Aktivierung 20 
desTauchmagneten(145) Oberdie Leitungen(143) links 
oben geoffnet, wahrend der Aktivierung des Tauchma- 
gneten (1 44) aber geschlossen (links unten). Das Detail 
rechts oben zeigt den Sogkanal (32), der sich in den 
Luftraum dffnet. 2s 

Die Figur 60 bringt Langsschnitte durch eine Punk- 
tionsvorrichtung in naturlicher GroGe, wobei der als 
Saugpumpe dienende Faltenbalg die Saugglocke (1) 
vollig und konzentrisch umschlieGt. 
In der oberen Abbildung entspricht die linke Halfte dem 30 
Stadium der Anspannung der starken Druckfeder (70) 
unter Verkleinerung des Faltenbalges (46), wahrend die 
linke Bildhalfte den Zustand nach Entspannung der 
Druckfeder unter Ausdehnung des Faltenbalges zeigt. 
Von der Grundplatte (1 6)gehen insgesamt vier (vgl.Fig. 35 
61 auf dem Querschnitt) Stitte aus, welche jeweils von 
einer Ron re umfaGt werden, die von der Deckelplatte 
(15) ausgehen. Die Funktion des Ausloseringes(344) 
wird unten verdeutlicht. 

Innerhalb der Saugglocke wird das Stadium der Haut- 40 
ansaugung dargestellt, wie es der Ausdehnung des Fal- 
tenbalges entspricht. Der kurze Teststreiten ist von un- 
ten in die Klammer der Aufnahmebuchse (231) einge- 
schoben und hat dort Kontakt mit den Signalleitungen 
(345) zum MeGgerat fur Stoffwechselparameter(vgl. 4S 
Querschnitt Fig.61)und mit einer Signalleitung, welche 
den Kontakt der Spitze oder Kanule(vgl.Fig.63 rechts) 
an die Steuerzentrale (184,vgl. Querschnitt Fig.61) wei- 
termeldet. Weitere Hautberuhrungsmelder (sog.'Erdko- 
nakte") gehen als spitzer und stumpfer Kegel aus der so 
Darstellung in Fig.61 hervor und wurden hier weggelas- 
sen. 

Die Drehachse (339) fur die Aufnahmebuchse ist am 
Saugglockendach befestigt. Der Tauchmagnet (144) 
wirkt mit seinem Anker stoGend gegen die Aufnahme- 55 
buchse und damit gegen den Teststreifen und bewirkt 
die Querbewegung der Punktionsspitze. Eine Nachf uh- 
rung der Testspitze nach der GefaGeroffnung zur Spalt- 



erweiterung ist bei gebremster Energiezufuhr aus der 
Batterie (83,vgl.Querschnitt Fig.61) uber Ruckzug der 
Anschlagplatte(346) mittels des Elektromagneten (347) 
moglich (vgl. Querschnitt Fig.63). 
Die Sogregulierung und Wiederbeluftungder Saugglok- 
ke erfolgt uber den Beluftungskanal(411) durch das 
Sitzventil(208) bei Aktivierung des Tauchmagneten 
(145), dessen Anker dann gegen eine Ruckstellfeder 
am StoGel des Sitzventiles nach links gezogen wird. Die 
Ruckstellfeder kann auch durch diejenige fur den Ma- 
gnetanker ersetzt sein. Der Sogkanal setzt sich in eine 
Rinne (348,Fig.59 rechts unten) auf der Grundplatte un- 
ten fort die radiar verlauft. Das Saugglockendach weist 
zentral eine Offnung in den Faltenbalgraum auf, kann 
aber auch als Ganzes entfallen und durch einen Galgen 
fur die Befestigung der Drehachse ersetzt werden. 
Die Saugglocke wird vom Gehausering (349) fur Batte- 
rie, MeGgerat und elektronsiche Steuereinheit - etwa fur 
die Ventilsteuerung - zirkular umgeben. Der Blechring 
(350) ist uber den Dichtungsring unten im Saugglocken- 
gehause eingeschoben; sein unterer Rand ist fur ein 
besseres Gleiten der Haut nach auGen und dann nach 
oben aufgebogen. 

Von den beiden unteren Langsschnitten zeigt der obere 
das Stadium wahrend der Faltenbalgentfaltung, der un- 
tere das der Kompression. Der Auslosering (344) ist en- 
lang der Zunge (351) verschieblich, welche mit der 
Grundplatte (16) elastisch federnd verbunden ist. Eine 
knaufartige Endbiegung gleitet wahrend der manuellen 
Absenkung der Deckelplatte (15) den Keirvorsprung 
(353) oben an der Lasche (352) an der Deckelplatte. 
Die Schnittfuhrung der rechtsseitigen Detaildarstellung 
liegt von derjenigen links radiar urn 23 Winkelgrade ver- 
setzt (vgl.Querschnitt Fig.61). Eine kleine Nase an der 
oberen Innenkante des Ausldseringes gleitet bei der 
Deckelplattenabsenkung langs des Keilprofiles(354) 
der entsprechenden Lasche von der Deckelplatte und 
bewirkt dabei, daG die entsprechende Zunge nach au- 
Gen abgebogen wird (vgl.Detail Mitte rechts in Fig.61). 
Dies erfolgt gleichzeitig an den vier gleichmaGig Ober 
die Scheibe der Grundplatte verteilten Zungen und be- 
wirkt, daG die knaufartigen Endbiegungen die Keirvor- 
sprunge auf den Laschen veriassen. 
Die Sperrung gegen die Ausdehnungsbewegung der 
starken Druckfeder (70) wird damit aufgehoben, die 
Saugpumpe also betatigt. Nach Meldung der Hautan- 
hebung in der Steuerzentrale erfolgen programment- 
sprechende Aktivierungen der Hubmagnete(145,144). 
Eine optische Hautkontrolle kann der Sogauslosung 
vorausgehen. Hierfur konnen Lichtstrahlen von einer 
Lichtquelle (17,Pig.59)) unter dem Saugglockendach 
auf das Zentrum der noch nicht erhobenen Haut proji- 
ziert und von einer MeGsonde fur die Signalverarbeitung 
in einem MeGgerat im Ringgehause (349) projiziert wer- 
den, aber auch durch die Linse oder Offnung (355) im 
Saugglockendach durch die Linse (356) zur visuellen 
Direktkontrolle der Haut. Der Faltenbalg (46) ist an der 
Grundplatte sowohl als an der Deckelplatte gedichtet 
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befestigt. 

Die Figur 61 zeigt oben in naturlicher GroBe einen 
Querschnitt durch eine Punktionseinrichtung nach Fig. 
60. 

Im Zentrum liegt die Saugglocke (1) mit dem Teststrei- 
fen in der Aufnahmebuchse zentral, flankiert von den 
Hubmagneten. Die Lichtquelle (17) und die Linse (356) 
fur die optische Hautkontrolle liegen im Spaltraum zwi- 
schen den Hubmagneten. Hinter dem Sitzventil zur 
Saugglockenbeluftung folgen der Sogkanal und die ra- 
diare Rinnen (348) fur die Lufteinieitung. Im Ringgehau- 
se liegen Batterie(83), MeBgerat(e) mit Display Oder 
Fenster (357) auf der Grundplatte. (Die Ablesung von 
MeB- oder Eingabewerten konnte auch von einem Dis- 
play auf der Deckelplatte bei entsprechendem Verbin- 
dungskabel zum MeBgerat erfolgen.) Man erkennt die 
Signalleitungen (345) von den Klemmfedern leitenden 
(358,Ficj.63) des Aufnahmeschachtes. Signalleitungen 
(strichpunktiert) verbinden auch MeBgerate(e) und 
elektronische Steuerzentrale (184), welche nach Offe- 
nen einer Klappe (gestrichelt mit Schraube)in der 
Grundplatte zur Programmierung zuganglich ist, wobei 
auch mit BerOhrungsschaltern etwa von der Deckelplat- 
te aus programmiert werden kann. Die Batterie (83) ist 
uber die zwei als Kreise eingezeichneten Steckbuchsen 
wiederaufladbar und versorgt die Verbraucher uber die 
Leitungen (143). 

Zwischen dem Ringgehause und dem Faltenbalg (46) 
liegt die starke Druckfeder (70). Den auBeren AbschluB 
bildet der Auslosering(344), dessen Schlitze die Zungen 
(351) der Grundplatte umfassen und mit der knaufarti- 
gen Endbiegungen dem jeweiligen Keilvorsprung (353) 
der Laschen (352) der Deckelplatte bei Faltenbalgkom- 
pression auf liegen. (Das Montageproblem einer anzu- 
schweiBenden Ruckblende am Auslosering hinter den 
jeweiligen Zungen wurde nicht dargestellt.) Die Zugfe- 
der (359) halt zwischen den jeweiligen vier Segmenten 
des Ausloseringes dieselben zusammen. 
Auch die von der Deckelplatte ausgehende Rohre 
(343), welche jeweils einen Stift auf der Grundplatte teil- 
weise umfaBt, ist in Vierzahl vorhanden. 

Dem Kompressionszustand des Faltenbalges ent- 
sprechend ist unten ein Langsschnitt durch die Einrich- 
tung zu sehen. Ganz rechts unten das Detail einer Ver- 
tikalsicht in die Rinne(348), die sich uber den Sogkanal 
und das Sitzventil in die Saugglocke fortsetzt. Wieder- 
um wird wie in Fig. 60 links die Schnittebene durch den 
Keilvorsprung der Lasche der Deckelplatte und die End- 
biegung der Zunge von der Grundplatte gelegt, wahrend 
der Schnitt rechtsseitig sektoral verschoben erfolgt und 
das Keilprofil (354) zeigt, von dem die Nase des Auslo- 
serringes (344) abgedrangt wird, der die Zungen mit 
nach auBen nimmt. 

Das Sitzventil (208) wird uber dem Langsschnitt ats 
Detail in geschlossenem Zustand gezeigt, wodurch es 
durch die kleine Druckfeder im Knick des Sogkanals(32) 
gehalten wird. Die Offnung erfolgt durch den Zug des 
Magnetankers nach links. Die Grundplatte weist der 



Haut zu eine (nicht dargesteltte) leichte Wolbung auf, 
was die Korperanlage und den Luftabzug bei Feder- 
spannung gegen eine Unterlage erleichtert. 

Die Figur 62 zeigt in naturlicher GroBe eines der vier 
s Segmente des Ausloseringes (344). Der Schlitz, wel- 
cher die Zunge (351) umfaBt ist nach links etwas ver- 
breitert und laBt dadurch eine leichte Drehung des Aus- 
loseringes im Uhrzeigersinne zu. 
Im dargestellten Funktionsstadium wurde durch Links- 
io drehung des Ausloseringes, nach Verrasterung der 
Kompressionsstellung wie oben beschrieben, die Aus- 
sparung (360) fur den Durchtritt eines Vorsprunges der 
Lasche beiseitegedreht. Der Auslosering ist also an der 
lasche verriegelt und kann nicht (etwa unabsichtlich) ab- 
'5 gesenkt werden. Dies ist erst nach Zuruckdrehen des 
Ausloseringes im Uhrzeigersinne moglich. 
Die gestrtchelte Tangente soli die gerade Ansatzlinie der 
Zunge (351) am Knick zur Grundplatte veranschauli- 
chen. 

In einer zweiten Darstellung der Lasche wird die Verbin- 
dung der Zunge mit der Grundplatte als variante zwei- 
geteilt und wiederum geradlinnig bewerktstelligt. Uber 
dem gestrichelten Querschnitt der Basis der Zunge ist 
deren doppelter FuB, der sich oben vereinigt (nicht dar- 
gestellt)um einen rechten Winkel in die Bildebene ge- 
klappt. Die Rohre (343) ist zweimal zur Positionsangabe 
zum oberen Ausloseringsegment eingezeichnet. 
Die Zugfeder(349) kann auch , wie darunter links in ei- 
nem Detail gezeigt, durch elastische Kettenglieder bei- 
spielsweise ersetzt sein. Es werden zwei in einander 
verklammerte maanderformige Kettenglieder -etwa aus 
Kunststoff- dargestellt.) 

Rechts davon, also in der Mitte wird in naturlicher 
GroBe die seitliche Aufrollung einer Zunge (351) ge- 
zeigt, aus welcher eine elastische Federzunge heraus- 
gestanzt und geformt ist, die ruckstellend gegen die Ab- 
senkung des Ausloseringes wirkt. Die Lage und Funkti- 
on wird Vertikalschnittdetail rechts erlautert. 

Die Figur 63 zeigt eine Variante der Ausstattung ei- 
ner Saugglocke fur eine Punktionseinrichtung links im 
Querschnitt und rechts im Langsschnitt im MaBstab 2 : 
1. Der Hub- oder Tauchmagnet(144) trifft mit der An- 
schlagplatte (361) gegen eine schrage Metallzunge, 
welche verhaltnismaGige kraftigen Widerstand bietet. 
Diese Metallzunge ist auf dem Schlitten (362) befestigt, 
der uber die Bruckenstange (363, oben Langsschnittde- 
tail durch den Tauchmagneten 21 0) vom Elektro- Tauch- 
magneten (210) zuruckgezogen werden kann. Die am 
Ende geschlitzte Einstellschraube (364) regelt die Steil- 
heit der Stahl- oder Metallzunge durch AnstoB, je nach- 
dem wie weit sie vor oder zuruckgedreht wird. Der Elek- 
tromagnet kann als doppeltwirkender in der Gegenrich- 
tung das Sitzventil (365) in den Faltenbalgraum offnen 
und so den Luftddruck in der Saugglocke, welcher uber 
die Betatigung des Tauchmagneten (145) durch das 
Sitzventil (208)uber den Sogkanal (32) abgesenkt wor- 
den war. Es kommt - etwa uber eine Hebeluber-setzung 
mit Bewegungsumkehr im Bereich der Bruckenstange - 
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auch der Einsatz eines in einer Richtung wirkenden Ma- 
gneten in Frage. 

Wird namlich der Schlitten(362) in seiner Buchse zum 
Nachschnitt, daG heiGt zur Wiederholung einer erfolglo- 
sen Querbewegung der Punktionsspitze - zurOckgezo- $ 
gen, so ist auch eine Unterdrucksteigerung in der Saug- 
locke zweckmaGig. 

Gesteuert werden die Sitzventile auch unter dem Ein- 
fluG der Ruckmeldungen von den Beruhrungsschaltern 
und dem Punktionsmittel. Auf dem Langsschnitt wird io 
gezeigt, wie finks eine Kegelspitze durch ein Loch im 
Deckel des Blechringes (350) hindurch dieangehobene 
Haut erreicht. Auf der rechten Seite tritt ein Kegelstumpf 
durch eine Bohrung im Deckel mit der hochste Kuppen- 
erhebung der Haut in Kontakt, Wenn letztere Beruhrung 15 
nicht mehr rOckgemeldet wird, muG mit der Offnung des 
Sitzventiles (208) sparsam verfahren werden, wie der 
Steuerzentrale einprogrammiert wird. Die Detailvergro- 
Gerung unter der Punktionsspitze auf den MaGstab 4 : 
1 (wieder mit wesentlicher Uberzeichnung) laGt erken- 20 
nen, daG als Beispiel hier ein KanOlensegment dem 
Teststreifen beigeheftet wurde (unter Hitzeanwendung 
etwa).Das obere stumpfe Kanulenende leitet Blut direkt 
auf dasTestfeld (104). 

Der Blechring (350) ist in diesem Falle mit einem Test- 2s 
streifen ausgestattet der langs eines Deckelschlitzes 
die Drehachse (339) aufweist. Die Schnittkante der Ka- 
nule wird langs dieses Schlitzes in Schnittrichtung aus- 
gerichtet. Zum Abgriff der Signalleitungen dient die 
Klemmfeder (358), auf deren Breitseite entsprechende so 
Jsolationszonen zwischen den beiden auGeren Kontakt- 
leitern vom Testfeld und dem mittleren in Leitungsver- 
bindung mit der Kanule vorhanden sind (in Analogie 
zum Oblichen Vorgehen bei der Anwendung von Test- 
streifen etwa in Glukometem). 35 
Die Aufhangung der Klemmfeder im Saugglockendach 
erfolgt seitennachgiebig, die Ablenkung nach rechts 
Ober den Aufprall der Anschlagplatte (361 ) auf den Test- 
streifen. Solche Blechringe mit integrierter Punktions- 
spitze erlauben die Anwendung der Punktionseinrich- 40 
tung bet verschiedenen Patienten ohne Ansteckungs- 
gefahr, da sie nach jeder Benutzung ausgewechselt 
werden. Die in Mehrzahl vorhandene und auf dem Urn- 
fang verteilt angeordnete Druckfeder (371) halt den 
Blechring nach unten, wobei eine obere Randkropfung 4$ 
ein herausfallen nach unten verhindert. 
Die Magnete und die Schlittenbuchse sind unter einan- 
der ringformig verstrebt. Es finden sich oberhalb der Ma- 
gnete wenigstens zwei Haltezungen (366). welche zwi- 
schen keilformig ansteigenden Plattensegmentschlitze so 
des Saugglockendaches drehend eingefuhrt werden. 
Der elektrischen Kontaktherstellung dienen dabei 
Schleifkontakte, deren drei auf dem Querschnitt mit 
dem Leitungsende eingezeichnet wurden. Links unten 
ist ein Fragment einer Kralle dargestellt, welche bei der 55 
EinfOhrung und Befestigung der Magnetausrustung in 
die Saugglocke dienlich ist. 

Rechts unten ist wird skizzenhaft die Moglichkeit de- 
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monstriert, zur Herabsetzung der Geratehohe Magnete 
(hier einen) innerhalb des Sograumes auGerhalb der 
Saugglocke(1 ) zu plazieren. Der mit dem Magnetanker 
verschraubte StoGel kann bei doppelwirkendem Elek- 
tromagneten gegen eine Druckfeder aus der Saugglok- 
kenwandung zurOckgezogen oder aber manuell her- 
ausgeschraubt werden. 

Die Figur 64 zeigt in naturlicher GroGe einen Quer- 
schnitt durch eine Punktionseinrichtung ahnlich wie in 
Fig.60 bis 63, bei welcher aber die taschengangigere 
Rechteckform gewahlt wurde. Die Saugglocke mit der 
Magnet- und Punktionsausstattung liegt zentral inner- 
halb des kastenformigen Faltenbalges (46), der die 
Druckfeder (70) umgibt. (Die zweckmaGige Eckenab- 
rundung wurde zeichnerisch nicht vollzogen.) 
Der an jeder Langsseite angeordnete und langs der 
Deckelplatte verschiebliche Schieberiegel (367) wird 
durch eine Druckfeder zwischen jedem Paar in gesperr- 
ter Distanzstellung gehalten, wie auch unten aus einem 
Langsschnitt Langs des unteren Schieberiegelpaares 
hervorgeht. 

Wahrend der Faltenbalg flachig mit der Deckelplatte 
verbunden ist, Obergreift der Schieberiegel jeweils gal- 
genartig die Oberkante, die hier unterbrochen ist und an 
der nach unten reichenden Lasche (352) - hier schach- 
telartiger Rahmen - zwei quere Schlitze (368) an jeder 
Langsseite aufweist, durch welche hindurch der paarige 
Querbolzen den Schieberiegel an der Lasche festhalt, 
wie rechts neben dem Langsschnitt auf einem Vertikal- 
schnittsdetail langs der Schnittlinie A - B des Quer- 
schnittes deutlich wird. 

Von der Grundplatte (16), deren Rand die Lasche uber- 
ragt, reicht die Saule (370) nach oben und endet in einer 
Querachse, welcher in einem Schragschlitz des Schie- 
beriegels verlauft. 

Wahrend der Deckelplattenabsenkung zur Spannung 
der Feder (70)und zur Faltenbalgverkleinerung werden 
die Schieberiegel infolge der Kurvengestaltung im 
Schragschlitz nach innen aus bis sie im queren End- 
schenkel unter EinfluG der Druckfedern in die Aus- 
gangsstellung zuruckkehren und Grundplatte und Dek- 
kelplatte gegenseitig verriegeln. (Liegt die Grundplatte 
dabei auf einer Unterlage, so kann die Luft bei der Fal- 
tenbalgkompression entweichen, da die Grundplatte in 
der Querrichtung leicht: gewolbt ist.) 
Die Saite (372) verbindet jedes Paar Schieberiegel ei- 
ner Langsseite miteinander. Die beiden Saiten werden 
mittig Ober das Band(371) verbunden, das unterbro- 
chen gezeichnet wurde. 

Wird die Saugglocke (1) auf die Haut aufgesetzt, nach 
dem von unten ein Teststreifen mit Punktionsspitze oder 
Kanulensegment in seiner leicht abziehbaren Umhul- 
lung in die Aufnahmebuchse eingeschoben wurde, so 
grerft der Benutzer von unten unter das Band und nahert 
Ober die Zugwirkung die beiden Schieberiegelpaare ein- 
ander, wodurch die Querachse der Saule die Saugpum- 
penauslosung freigibt. Batterie, Steuerzentrale und 
MeGvorrichtung und Display sind auf zwei Ober Leitun- 
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gen miteinander verbundenen (vgl.Querschnitt Fig.61) 
Behaltern beidseits der Saugglocke untergebracht, wie 
auf dem Querschnitt oben zu sehen ist; es kann auch 
ein Datenspeicher und ein Drucker vorhanden sein oder 
uber eine Buchse angeschlossen werden. Auch das 5 
Ventil und die Magnete funktionieren entsprechend, 
Uberiappender Kantenuberstand (374) slchert vor seit- 
lichem Ausscheren der Funktlonsteile wahrend der Fal- 
tenbalgkompression. Auch Teleskopglieder konnen ein- 
gesetzt werden, besonders wenn die Hone der Einrich- M* 
tung herabgesetzt werden soil. 
Die Steuerleitung (375) zur Steuereinheit wird durch die 
Passage der Querachse auf der Saule (370) an Schleif- 
kontakten der Seitenwandung oder Lasche der Deckel- 
platte kurzgeschlossen, wenn die Querachse wenig- is 
stens auf ihrer Oberflache metallisch leitend ist. Das Si- 
gnal kann zur Auslosung des Tauchmagneten (144, Fig. 
63) benutzt werden. Die Querbewegung der Punktions- 
spitze kann aber auch durch andere Schalter, etwa ei- 
nen iangenveranderfichen Zugschalter in Abhangigkeit 20 
von der Faltenbalgentfaltung und damit an den Unter- 
druckaufbau in der Saugglocke ausgelost werden. 

Die Figur 65 zeigt in einem Querschnitt im MaBstab 
1 : 2 eine Einrichtung wie in Fig.64, jedoch ist die Saug- 
glocke von zwei quadratischen Faltenbalgen mit jewei- 25 
liger Druckfeder flankiert. (Rechts ist als Alternative 
durch Kreise innerhalb des Faltenbalges die Verwen- 
dung mehrerer runder Druckfedern in Reihe angedeu- 
tet). Der Sogkanal (32) muB paarig in der Grundplatte 
angelegt sein. MeBgerat und Batterie liegen zwischen 30 
den Faltenbalgen. Der Verriegelungsmechanismus 
wurde hier weggelassen. 

Die Figur 66 zeigt in einem Langsschnitt skizzen- 
haft im MaBstab 1 : 2 die Kombination einer Punktions- 
einrichtung mit innerhalb des Faltenbalges liegender 35 
Saugglocke, einem Elektromagnet und Batterie und 
Versorgungseinrichtung im Ringgehause mit einem 
handelsublichen MeBgerat (etwa einem Glukometer). 
Die MeBwerte werden uber ein Leitungsband einer Art 
Steckdose auf dem Faltenbalgdach zugefuhrt und von 40 
dort (eventuell auch direkt ohne Steckdose) uber ein 
Verbindungskabel dem MeBgerat zugefuhrt, das hier 
beispielsweise in einer Schiene dem Dach des Falten- 
balges aufgeschoben ist. Fast selbstverstandlich kon- 
nen auch Batterie und die Steuerzentrale auBerhalb des *s 
Faltenbalges untergebracht werden, etwa in Nachbar- 
schaft des MeBgerates oder sogar als dessen Bestand- 
teile. 

Das Detail rechts unten skizziert in einem Querschnitt 
einen Elektromagneten, der als Rotor im Zentrum einer so 
Sauggglocke montiert werden kann und dessen zentra- 
le Achse die Aufnahmebuchse mit dem Teststreifen (ge- 
strichelt gezeichnet) tragt. Der Teststreifen kann der 
Haul gegenuber mit leicht exzentrischer Punktionsspit- 
ze oder Kan ulen segment ausgestattet sein. 55 

Zur Ventilsteuerung fur die Unterdruckregelung ist 
nachzutragen, daB auch mehr als die drei dargestellten 
MeBpunkte zur Beruhrungsbestatigung durch die Haut- 
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kuppe herangezogen werden konnen. ZweckmaBiger- 
weise werden verschieden schnelle Offnungsrhythmen 
fur das Ventil zum Sogkanal nach auBen in der Steuer- 
zentrale programmiert, wobei zuerst eine langerer 6ff- 
nungsabstand und Rhythmus zweckmaBig vorgegeben 
wird, dem dann schnellere Rhythmen mit geringerem 
LufteinlaB folgen. Es kann dabei der Zeitabstand heran- 
gezogen werden, der zwischen dem Abbruch des Haut- 
kontaktes an einem oder an zwei MeBpunkten festge- 
steltt wird. Bei rascher Veranderung wird sogar - soweit 
vorhanden - die Offnung des Ventiles in den Faltenbalg 
aktiviert werden, urn die Punktionsspitze solange sicher 
unter der Haut zu halten, bis gegebenenfalls das 
MeBgerat die Blutsattigung des Testfeldes auf dem 
Teststreifen meldet. Die Verriegelung der Grund- und 
Deckelplatte durch Schieberiegel (367. Fig.64) gegen 
Fehlauslosung kann nach innen ruckfedernd (Spiege- 
lung der Schlitzfuhrung fur die Saulenachsen) ertolgen, 
wobei die Saiten(372) uber Umlenkrollen gefuhrt wer- 
den. 

Die Figur 67 zeigt oben in einer Aufsicht oben in 
einem Querschnitt in Hone der Schnittlinie A - B im 
MaBstab 3 : 1 - bei starker Ubertreibung der Punktions- 
spitze - die variante eines Teststreifens nach Fig. 11 . 
Der Teststreifen(103) weist zwei seitliche Lappen auf , 
welche - in der hier gezeigten Variante mit zwei - in die 
Hautoberflache verdrangend eindringende Vorsprunge 
oder Zahne aufweisen und vom eigentlichen Teststrei- 
fen mit dem Testfeld(104) durch einen Spalt getrennt ist. 
In diesen Spalt dringt in einer Richtung quer zum Test- 
streifen je ein Arm des Keilschiebers(330) ein und 
drangt je den anliegenden Lappen und damit auch die 
Haut seitlich von der Punktionsspitze ab. (Dieses Ab- 
drangungsstadium ist rechtsseitig abgebildet.) Die Ab- 
biegung der seitlichen Lappen kann durch Nachgiebig- 
keit des Materials oben in der Verbindungsbrucke(333) 
zwischen Teststreifen mit Testfeld und seitlichem Lap- 
pen stattfinden oder aber - insbesondere bei Verbreite- 
rung des Lappens in die Tiefe - wie im Querschnitt dar- 
gestellt - durch die Eiastizitat des Lappens (gestrichelte 
Linien rechts am rechten Lappen) unterhalb der Verbin- 
dungsbrucke. Die Punktionsspitze wird durch den Stos- 
sel(7) ebenfalls quer bewegt, so daB die Lappensprei- 
zung den Hautspalt quer zur Schnittrichtung fur die Blut- 
gefaBeroffnung fur den Blutaustritt in das Testfeld erwei- 
tert. Die Signalleitungen wurden weggelassen. 

Die Figur 68 zeigt oben in einem Langs- und unten 
in einem Querschnitt das Detail einer Saugglocke mit 
einer besonderen Vorrichtung zur Wundspaltspreizung 
(bei starker Ubertreibung der Punktionsspitze) im 
MaBstab von etwa 1,5: 1 links im Stadium vor und 
rechts im Stadium nach der Wundspaltspreizung. 
Die Haut (strichpunktiert) wurde uber den Sogkanal(32) 
mittels nicht dargestellter Saugpumpe in die Sauggbk- 
ke zu einer Kuppe hochgezogen und dabei vom Ende 
des Teststreifens(103) und der diesen paarig umgeben- 
den Klaue(334) dellenartig von oben her eingestulpt 
Die Klaue ist setzt sich in eine Hulse fort, welche je ei- 
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nem Stift{335) aufgesteckt wird. (Die das Herausfalien 
der Klaue hindernde Konizitat bzw. Rastfeder wurde 
nicht dargestellt.) Der Stift{335) setzt sich in eine obere 
Querlasche fort, welche in einer Rinne unter der Dach- 
kappe(336) quer oder frontal zur Bildebene gegen die s 
schwache Ruckstellfeder(337) verschieblich ist und da- 
bei die Klaue mitnimmt. Die Abspreizung der beiden 
Klauenhalften erfolgt uber den Vorschub des Keilschie- 
bers(332) mittels des Elektrotauchmagneten(144) mit 
Ruckholwirkung, dessen BewegungsausmaB an der io 
zur Saugglocke gedichteten Stellschraube (338) be- 
schrankt und damit reguliert werden kann. (Zur Regu- 
lierung konnen auch besondere Erregungsarten des 
Magneten herangezogen werden,vgl.Fig.30.) Das Aus- 
einanderdrangen des Klauenpaares hat eine Ausspan- is 
nung der Haut zur Folge, welche vom vorspringenden 
Randbogen der Klaue hinterschnitten und so festgehal- 
ten wird. Der vorspringende Rand und die anschlieBen- 
de Rundung ubt auch Druck auf die BlutgefaBe der Haut 
in diesem Bereich aus. Der E lekt rota uchmagnet( 144) 20 
wird in vorzugsweise erst aktiviert, wenn der Elektro- 
tauchmagnet(145) Ober das Gestange((230) die Auf- 
nahmebuchse (231) mit dem Teststreifen - und damit 
auch die Punktionsspitzeruckartig in gleicher (oder Ge- 
gen richtung) mit dem Keilschieber (332) bewegt hat und 25 
zwar in der Phase der Blutanschoppung in der Haut. 
Das Blut wird dann durch den Druck der Klaue in die 
Richtung des Wundspaltes gepreBt und dort uber einen 
kapillaren Spalt vorn im Teststreifen zum Testfeld hin 
hochgesaugt (Langsschnitt rechts oben). Der Wund- 30 
spalt wird quer zur Schnittrichtung auseinandergezo- 
gen. Der Unterdruck kann in Art der Schilderung zu Fig. 
31 ,42 herabgesetzt und die starkere Hautstrapazierung 
mit Gefahr des flachigen Blutaustrittes unter die Haut 
starker - namlich auf die Flache zwischen der Klaue - 35 
herabgesetzt werden. Eine Kombination mit anderen 
Wundspreizverfahren (etwa nach Fig.31,40) kann vor- 
teilhaft sein. 

Figur 69 gibt in einem Langsschnitt in naturlicher GroBe 
eine Punktionse in richtung fur den Mehrfachgebrauch 40 
auch bei verschiedenen Personen wieder. Der Topf 
(381), vorzugsweise aus Plastik, beispielsweise Poly- 
styrol, enthalt in seiner verdunnten Dachmitte eine 
rechteckige Tragerlamelle, die hier kein Testfeld tragt, 
sondem eine Kanule, deren Lichtung sich in einen ge- 
wundenen Kapillarschlauch fortsetzt. Diese Teile wur- 
den bereits einer sterilen Verpackung entnommen und 
in die Saugglocke eingeschoben, wo der Topf durch Puf- 
fer an ruckfedernden Stangen festgehalten werden. Zur 
Unterdruckerzeugung wird der Topf mit dem Rand auf so 
die Haut gesetzt und die Kappe (376) uber dem Hand- 
griff gedreht, dessen Mittelstab die Topfdichtung(377) 
und damit in Kunststofffolien verpacktes pulverformiges 
Natriumbikarbonat und Schwefelsaure (etwa 10%ig) 
vor sich her in den SpieB(378) hineindruckt. Es kommt 55 
zu heftiger Co2-Gasentwicklung sobald nach Eroffnung 
etnes Bikarbonatbeutel auch ein Saurebeutel erdffnet 
ist. 
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Das Druckgas stromt uber einen Kanal in die Gasstrahl- 
pumpe (379), welche die Luft aus der Saugglocke und 
uber eine Lucke im Topf uber der Haut absaugt. Letztere 
steigt dann in die Kanulenspitze auf. 
Bet Betatigung des Schaltknopfes setzt die Batterie (83) 
den Tauchmagneten(1 44) in Aktivitat, der die Kanule 
gegen den Anschlag treibt. Das aus der Verletzung auf- 
steigende Blut sammelt sich im Kapillarschlauch. 

Die Figur 70 zeigt im Langsschnitt schematisch ei- 
ne Saugglocke(l) zum Einmalgebrauch mit umgeben- 
dem Vakuumspeicher (383), der industriell evakuiert ist. 
Die Spannung des gegen den Trager der Kapillare ge- 
richteten Federbogens wird durch die Elektrodrahte 
(384) gehalten. Das Gehause mit der Batterie (S3) ist in 
eine Mittelsenke des Vakuumspeichers drehbar und 
bringt Kontakte zunachst mit dem der Heizdrahtschlinge 
uber einer Membranlucke (385) im Saugglockendach 
zur Abschmelzung, nachdem die Schutzmembran ent- 
fernt und die Saugglocke auf die Haut gestellt wurde. 
Die Drehung des Batteriegehauses bewirkt einen Kon- 
taktschluB mit den Elektrodrahten (383), die zerstort 
werden, so daB der Federbogen die Punktionsspitze ge- 
gen den Anschlag (382) schnellt. Die Nicht nur die Un- 
terdruckeinwirkung auf die Haut soil durch die Erfindung 
begrenzt werden; auch schon die Punktionswunde und 
- narbe soli moglichst gering gehalten werden. In EP 0 
798 004 A1 , veroffentlicht am 1 .10.97, hatte ich bei Fig. 
20 bereits die herstellungs- und anwendungsmaftigen 
Vorteile erkannt, die darin liegen bei einer querbeweg- 
ten Punktionsspitze auf eine weitere Schneide, die ja 
zudem nach der Bewegung ausgerichtet werden 
muBte, zu vermeiden. Mit Fig.33 wurde auch schon die 
Hinzufugung einer Metallspitze zum Teststreifen vorge- 
schlagen, in Fig.8 eine Kanule speziell umgestaltet. Die 
Mogiichkeiten einer Wundspaltverbreiterung durch eine 
Nachbewegung der Spitze wurde in Fig. 35 erortert, in 
Fig.40 wird das Blut uber eine Art Kanule (die aus ver- 
schiedenen Materialien bestehen konnte) in das Test- 
feld geleitet. In Figur 19 von DE 196 13 722.5 wird be- 
reits eine Punktionsspitze dem Tststreifen hinzugefugt; 
allerdings noch mit einem auch die Testfelder vereini- 
genden Rahmen. Eine zeichnerisch nicht besonders 
abgesetzte 'Punktionsspitze im plastikummantelten 
Endteil" eines Teststreifens geht aus Fig.7 DE 197 23 
730.4 hervor, die Punktionssspitze in Fig.6 aus DE 1 97 
22852.6 ist auch zeichnerisch deutlich vom Teststreifen 
abgegrenzt. Eine Punktions-spitze an einem Haltestahl- 
btech findet sich an anderer Stelle bis zur Anklebung 
einer Stahlspitze mit DE 197 45 600.6. 
Zur Wundspalterweiterung wird der Punktionsstift zu- 
satzlich quer zu seiner StoBbewegung gekippt, durch 
Knick im Teststreifen, dessen FOhrung in einer Kurven- 
schiene im Saugglockendach oder einfach durch StoBe 
gegen ein Drehgelenk der Aufnahmebuchse fur den 
Teststreifen und damit weiter weg von der verunreini- 
genden Haut. Der Bewegungswinkel wird (eventuell 
veranderiich) festgelegt. Hautabspreizung kann auch 
von nicht oder gegenbewegten Fortsatzen des Test- 
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streifens bewirkt werden, die neben der Punktions-spit- 
ze auf die Haut reichen, durch wenigstens zwei ausein- 
ander getriebene zunachst in eine einzige Spitze kon- 
vergierende Einzelnadeln und besonders wirksam quer 
zur Schnittrichtung, etwa durch die Hautdelle untergrei- 
fende Backen, 

welche den Hautbereich um die Punktionsspitze aus- 
spannen. 

Von besonderer Bedeutung ist die Narbenkleinheit eben 
fur Patienten mil haufiger und regelmaGiger Anwen- 
dungsnotwendigkeit. 

Da das Gerat auch fur die Blutgewinnung etwa fur die 
Blutkorperchenzahlung und Gerinnungsfaktorenbe- 
stimmung anwendbar ist, wird auch die variante einer 
Wegwerfsaugglocke mit um ein Gelenk schwenkbarer 
Kanule oder Punktionsspitze vorgeschlagen, wie als 
kleinen Trichter schon Gerhard Wagner fur den Injekti- 
onsgebrauch beschrieb, nachdem ich meine diesbe- 
zugliche Anmeldung in Munchen zuruckgezogen hatte. 
Besonders gunstig hinsichtlich des Herstellungsauf- 
wandes ist die Unterbrtngungder Saugglocke innerhalb 
eines Faltenbalges zur Sogerzeugung Oder klinisch fOr 
den Mehrfachgebrauch die Kombination Wegwerfsaug- 
glocke innerhalb einer Saugglocke mit vakuumquelle, 
etwa einer Gasstrahlpumpe, welche mit einer Saure-Bi- 
karbonatmischung oder Druckgaspatrone betrieben 
wird. 

Moglich ist dies durch den Einsatz wenigstens eines 
Elektromagneten zur seitlichen Punktionsspitzenablen- 
kung, wobei die elektrischen Zuleitungen keine Dich- 
tungsprobleme bereiten. 

Wie in Fig. 69 kann Ober StromkreisschluG in der Signal- 
leitung (386) durch Blut ein Signal fur Wiederbeluftung 
gewonnen werden; hierzum FolienabriGan einer Wand- 
lucke. 

Die Figur 71 zeigt im einem Langsschnitt durch den 
unteren Tei! eines Teststreifens etwa im MaGstab von 
1:15 den bereits angespitzten Stahlstift(l), der in eine 
Art R6hre(2) aus Kunststoff gesteckt oder mit in die 
Kunststofform beider Einbettung der Reaktionsf elder in 
eine solche Rohre geriet. Der Querschnitt zeigt die va- 
riante einer Hohlrinne mit vorspringenden Kanten, hin- 
ter we Ich en der Stift festgehalten wird. Zwischen den 
TestfekJern(3) unddem Stift als Nulleiterbesteht die Lei- 
tungsverbindung(4). Die gestrichelten Quadrate ent- 
sprechen MeGwertaufnehmem(5) von Seiten des 
MeGgerates, deren Kontakte direkt auf Testfelder und 
Nulleiter aufgesetzt werden. (Beide konnen durch me- 
tallisierte Kunststoff- oder Metal Ifolien nach auGen ab- 
geschlossen werden. (Das Metall kann im Vakuum 
durch ein elektrisches Entladungsverfahren den Test- 
streifen aufgedampft werden. 

Die Figur 72 entspricht in ihrer Dsrstellungsweise 
der Fig.2 und wird ebenfalls im Langsschnitt gezeigt. 
Die Kunststoffrohre (2) setzt sich in diesem Falle fort. 
Es wurde von oben ein zweiter kleinerer Stift als Kon- 
taktstift eingefuhrt. Zur Stromleitung kann sich zwischen 
Stiftende(1 ) und oberem Kontaktstift eine Elektrolytflus- 



sigkeit befinden. Anstelle des Stiftes mit der Flussigkeit 
konnen aber auch Drahte eingefuhrt und mit dem Stahl- 
stift unten in Kontakt gebracht werden. Die gestrichelten 
Linien in den Testfeldern entsprechen dort eingebrach- 
s ten Leitungen fur die Weiterleitung zum MeGabgriff fur 
das MeGgerat. 

Die Figur 73 zeigt einen handelsublichen Teststrei- 
fen in der Ansicht von der Ruckseite im MaGstab von 
etwa 4:1, wobei die Starke(Breite) des Stahlstiftes(1 ) 
10 noch weit Obertrieben wurde. Dieser ist von der Ruck- 
seite dem Teststreifen so aufgeklebt, daG der Spitzen- 
bereich den Teststreifen uberragt. Zur Befestiguhg dient 
noch verstarkend die Folie(7), wie auf dem Querschnitt 
unten erkennbar ist, die in der variante im Langsschnitt 
15 nicht nur auf den Endbreit des Testfeldes (gestrichelter 
Kreis) oder die Schaftlange des Stiftes beschrankt ist. 
Es handelt sich hier um eine Metallfolie (Kupfer oder 
Aluminium) fur den Stromabgriff von oben. Einer der 
Leitungswege ist mit der Kontaktschulter(6) verbunden, 
der andere endet auf einem metallisierten Fleck(8) auf 
der Streifenoberseite. 

Die Figur 74 zeigt eine Grundanordnung zur Spit- 
zenherstellung an einem Stahlstift(1 ). Die Wanne(9) ist 
bis in vorbestimmter Hone mit 20%iger Schwefelsaure 
gefullt. Sie hat den Deckel(10) mit einem Schlitz fur die 
Einfuhrung des Teststreifens (entsprechend Fig.3). Eine 
vom Deckel herabreichende Federzunge(1 2) bringt den 
Stahlstift in Kontakt mit der Leitung zum positiven Pol 
der Batterie(11), wahrend eine zweite Leitung vom Mi- 
nuspol der Batterie isoliert unter dem Deckel in das 
Schwefetsaurebad hangt. Der elektrolytische Zerset- 
zungsprozeG fuhrt zur Anspitzung des Stahlspitzes, 
dessen Ergebnis dargestellt ist. 

Die Figur 75 zeigt oben in einem MaGstab von etwa 
1:4, unten in etwa naturlicher GroGe - in Wirklichkeit 
naturlich (abgesehen von den noch kleineren Stahlstrf- 
ten) noch groGzugiger dimensioniert. schematisch in ei- 
ner Draufsicht und teilweisem Langschnitt (durch die 
Wanne) ein Fertigungsverfahren unter Anspitzung der 
Stahlspitze im Saurebad, das unten etwa in naturlicher 
als Ausschnitt gezeigt wird. Links das Detail eines Test- 
streifens mit noch nicht geschlossenen Verpackungsfo- 
lien im Vertikalschnitt. 

Die Band wird gegen den Uhrzeigersinn gedreht ist an 
der Oberflache mit Polyathylen gegen Saure geschatzt 
und enthalt bereits die Stahlstifte, die aus einem Maga- 
zinschieber(12) unter Hitzeeinwirkung aufgeschweiGt 
wurden. Die Umrisse - wie sie teilweise aufgezeigt wer- 
den, entstehen erst in einer spateren Fertigungsphase 
durch Ausstanzen aus dem Band. Zuvor werden noch 
Testfelder und Leitungsfolien aufgestempert. 
Das Vertikalschnittdetail eines Teststreifens links zeigt 
die Variante einer Stromzufuhr Ober die Klammer(12) 
und eine Metallfolie (vgl.Fig.3) auf den Stahlstift. (Hierzu 
ware die Oberflache der Metallfolie oder sonstige Zulei- 
tung im unteren Abschnitt des spateren Teststreifens - 
etwa durch Polyathylen uberzug - saurefest gemacht 
worden, der Stahlstift bis zum Spitzenbereich. 
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Die Test- Oder Reaktionsf elder werden auf einem (nicht 
dargestellten weiteren Radius des Rades(14)jeweils in 
Stiftnahe hinzugefugt. Die Verpackungsfolien konnen 
ebenfalls schon im KreisprozeG an das Band herange- 
bracht werden, allerdings nach der Ausstanzung vor- s 
zugsweise innwandig - dem Teststreif en zu -klebend im 
Moment der Abrollung des Restmatrizzenbandes zuerst 
das eine und dann das andere. 
Die Stromzuf uhr aus der Batterie(1 1 ) zu Stahlstiften und 
Saurebad entspricht prinzipiell derjenigen in Fig. 4. Es 10 
wird jedoch zu jedem Stahlstift der Leitungskontakt zum 
Ptuspol der Batterie hergestellt, was lediglich zur De- 
monstration in vier Fallen durch die gestrichelten Linien 
zwischen Leitfolie von jeder Spitze zum Zentrum des 
Rades( 1 4), das sich bis zu dem Band nach peripher er- '5 
streckt, eingezeichnet ist. 

Links ist, wiederum schematised eine Vorrichtung mit 
dem Schacht (15) fur die Zufuhr der Stahlstifte zum Fo- 
lienband dargestellt; sie ist von der Vertikalen um 90 
Grad nach unten herabgekippt wiedergeggeben. Die 20 
Stiftreihe wird durch den Schieber(16) bandwarts befor- 
dert, der durch das Kupplungsrad(17) vom Elektromotor 
(18) angetrieben wird. Die Antriebssignale entstammen 
einer nicht dargestellten Steuerzentrale, welche uber 
zwei Kontakte mit Stiftberuhrung uber StromschluB den 25 
Vorgang uberwacht. Die Kunststoffschicht des Folien- 
bandes, welche uber die Vorrichtung(21) aufgebracht 
wurde, wird von der Heizvorrichung(20) - etwa eine 
Lichtquelle - zur Stiftanklebung autgeweicht. 
In der Vorrichtung(22), die der Vorrichtung mit dem 30 
Schacht(15) analog vorgestanzte Schutzfolien fuhrt 
oder vorzugsweise analog der Vorrichtung(21 ) einen 
Kunststoffilm auftragt, werden Folie und Stahlstift bis zu 
dessen als Spitze vorgesehenen Teil mit einem Schutz- 
film gegen Saure und zur elektrischen Isolation verse- 35 
hen. 

Nachdem der Stift im Saurebad - die Rotationsge- 
schwindigkeit des Rades(14) wurde nebst andere Vor- 
richtungen entsprechend geregelt - angespitzt wurde 
erreicht schlieGlich die Stanze(23) wo der Test-streifen 40 
gegen eine (nicht dargestellte) Schnittunterlage ausge- 
stanzt wird. Die Rolle(24) mit dem Band der ersten Ver- 
packungsfolie - zur Darstellung aus der Vertikalen nach 
oben in die Horizontale gekippt gezeichnet -liegt unter 
halb des Folienbandes unmittelbar neben der Stanze, 
wobei der Stempel(25) - zur Deutlichkeit als Oval ein- 
gezeichnet) von oben gegen die Rolle druckt, so daG 
der ausgestanzte Teststreifen auf dem Verpackungsfo- 
lienband haftet. Letzteres wird einer -nicht dargestellten 
- zweiten Rolle mit zweitem Verpackungsband zuge- 50 
fuhrt und dann einer weiteren Stanze, die einzelnen 
Teststreifen mit groGerem UmriG ausgestanzt. 
Die im Vertikalschnitt links dargestellte Aulrollung der 
vorderen und hinteren Verpackungsfolie von oben und 
unten ist eine Variante moglicher SchutzmaGnahmen ss 
bereits vor dem Saurebad aufgebrachter Stoffe, die we- 
niger zu empfehlen ist. 

Die Figur 76 zeigt in einem Langsschnitt durch das 



Ends eines Teststreifens im MaGstab von etwa 4 : 1 ei- 
nen angespitzten Stahlstift(l), der quer zum Teststrei- 
fenveriauf dort durch ein Loch gesteckl ist (das umge- 
bende Testfeld wurde weggelassen). Der Stift hat eine 
kopfartige Verbreiterung zur Befestigung unter Ankle- 
bung. Die Folie(7) sichert beispielsweise die Stiftbefe- 
stigung und kann fur Leitungszwecke dienen. Sie wird 
wiederum zweckmaGig durch einen Filmauftrag ersetzt. 
Die Detailskizze darunter zeigt, daG der Stahlstift -hier 
mit Kopf. aber auch ohne einen solchen - in den Test- 
streifen selbst mit seinem auch spater stumpfen Ende 
eingebettet sein kann. 

In alien Fallen kann Silber oder Gold als Leitbahn 
auf die Folie aufgebracht in der Art einer gedruckten 
Schaltung die genannten Metalle Kupfer oder Alumini- 
um ersetzen. 

Uberhaupt soli der Erf indungsgedanke nicht auf die dar- 
gestellten Beispiele eingeengt sein, sondem sich auch 
auf Kombinationen insbesondere mit bekannten Prinzi- 
pien der Stift-, Teststreifen- und Verpackungsproduktion 
erstrecken. 

Die Figur 77 zeigt im Vertikalschnitt oben im 
MaGstab 2 : 1 einen Arzneiinjektor mit Saugglocke(1 ) 
und Gasstrahlpumpe(24). 

Batterie(29) und Steuerzentrale (1 7) bef inden sich links- 
sertig. Auf die Ventilsteuerung soli im ubrigen hier nicht 
eingegangen werden, zumal sie durch die Erfindung 
vereinfacht wird. 

Im oberen Langsschnitt ist die Lage des Schraubgewin- 
des fur die Treibsatzpatrone (die auch ohne Arznei und 
Duse angeschtossen werden kann) angegeben, im un- 
teren die Ausstattung mit den Elektromagneten. 
Die Patrone(12), im Langsschnitt, hat etwa den 
MaGstab 2:1. 

Die Patrone wird mittels einer Bajonettkupplung am du- 
sennahen Ende in die Saugglocke (um 90 Grad ge- 
dreht) eingeschraubt. Ihr Innenraum ist durch die Trenn- 
wand(820) in zwei getrennte Kompartiments geteilt. 
Beide Teilraume sind mit je einem Hohlkolben(14) mit 
Bikarbonatgranulat und mit je einer Saureblase (etwa 
mit 20%iger Schwefelsaure) ausgestattet und mit Heiz- 
drahtschlingen. Zunachst wird der Treibsatz hinter der 
Schraubkappe(756) gestartet. Das Druckgas wird uber 
eine Bohrung im Patronenmantel in die Dichtmanschet- 
te(821) geleitet und von durch (schematischer Zusam- 
menhang gestrichelt) uber die Druckleitung(41 3) der 
Gasstrahlpumpe zugeleitet. 

Erst wenn die Verhaltnisse (etwa hinsichtlich der Haut- 
kontrolle) optimiert sind, wird uber Stromzuf uhr der 
Treibsatz hinter der Arznei gestartet und die Arznei 
durch die (groGenmaGig stark Obertriebene) Duse in die 
Haut gespritzt. Der Treibsatz unter der Schraubkappe 
(756) kann erneuert werden. 

Die Ausstattung mit den Elektromagneten (144,145) mit 
deren Leitungen(143) fur die Stromzufuhr aus der Bat- 
terie - im unteren Langsschnitt dargestellt - fur den dia- 
gnostischen Gebrauch, welch er in der Regel der Injek- 
tion vorhergeht, entspricht der Darstellung in Fig.59. Da 
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der hintere Treibsatz als Ganzes nach Offnung der 
Schraubkappe nachrustbar ist, kann die Haut zur Injek- 
tion in zeitlichem Abstand zur MeGwertgewinnung vor- 
genommen werden. 

Die Figur 78 zeigt im Langsschnitt im MaGstab 1 : 
1 eine Punktionseinrichtung mit einer Punktionsspitze 
an einem Teststreilen ohne Anwendung einer Saug- 
glocke. Links.wird die Phase vor und rechts die Phase 
wahrend der Punktion dargestellt. In Hu!se(389) ist der 
Kolben(390) eingeschoben. 

Letztere umschlieGt das Rohrsegment(391), das den 
kolbigen Schiebehalter(392) fur Aufnahmebuches(231 ) 
fur den Teststreifen (103) umschlieGt. Letztere ist urn ei- 
ne Achse (schwa rz) schwenkbar. 
Das Auf der Hulse verschiebliche Rohrsegment(393) 
tragt an zwei gegenOberliegenden Stutzen je eine um 
ein Gelenk schwenkbare Klaue(394), welche mittels 
Blattteder gegen die gerundete Kuppe des Hulsenen- 
des gedruckt wird. (Die Stutzen sind radiar um 90 Win- 
kelgrade gedreht dargestellt). 

Uber der Hulse ist oben die Kappe(395) verschieblich, 
welche mit dem in ihr befestigten Einschub fur Batterie 
(83) und Glukometer (12) Oder MeGgerat verkurzt dar- 
gestellt ist. Unten an ihr ist die kraftige Druckfeder (396) 
sowohl mit dem mit ihr bajonettverschraubten Einschub 
als auch mit dem Kolben (390) fest verbunden. Auf dem 
oberen Stift des Schiebehalters(392) mit der an seinem 
Ende befestigten Druckfeder ist die Tulle(397) uber ei- 
nen Fuhrungsstift eine Strecke weit verschieblich und 
stoGt mit dem unteren Ende auf einen Querstift des Kol- 
bens. Dessen Verschiebung wird -wie linksseitig darge- 
stellt - den Sperrstift(398) gehemmt, der in ein trichter- 
formiges Bohrloch des Kolbens eingreift und von der 
Blattteder (399) in der Hohlrinne des Ringriegels(400) 
kolbenwarts bewegt wird. Ein weiterer Sperrstift (401) 
ist rechtsseitig zu sehen. Er geht von dem Schiebeseg- 
ment(402) aus und greift in eine Langsnut des Kolbens 
ein. Die elastische Saite(403) spannt sich zwischen 
Schiebesegment und Schraubring(404), welcher hd- 
henverstellbar ist. 

Der Schwinggalgen(406) verlauft in einem Schlitz des 
Schieberhalters und wird mit einer Rollenfuhrung auf 
dem Keilprof il(408) bei der Absenkung des Schieberhal- 
ters nach rechts gegen die Blattfeder(407) gedrangt. 
(Der Hohepunkt dieser Verdrangung unter Anspannung 
der Blattteder ist auf der rechten Abbildung erkennbar.) 
Das Keilprofil, das von der Hulse(389) ausgeht, setzt 
sich nach oben mit der Leiste(409) in der Hulse fort (vgl. 
Fig.79, rechts). Die Rundkuppe der Hulse unten weist 
einen zentralen Schlitz fur den Punktionsstift auf und 
gibt des Schwingung um die Achse der Aufnahmebuch- 
se(231) frei. Die Klemmfedern ubernehmen von dort 
von der Teststreifenoberflache die Signalimpulse und 
leiten sie uber die Signalleitungen zum MeGinstrument 
weiter. 

Es ist nur eine Signalleitung (216) links eingezeichnet, 
die uber Schleifkontakt - beispielsweise bei als Langs- 
streifen eingegossener Signalleitung auf den Rundteil- 



oberflachen, wie heute etwa auch bei Schutzblechen an 
Fahrradem Oblich - uber Aufnahmebuchse, Rohrseg- 
ment, Kolben und Hulse die Signale zum Einschub in 
der Kappe und von dort zum MeGinstrument weiter ver- 

s mitteln. Das Display kann sich beispielsweise aut der 
Kappenoberflache befinden. Die - hier mit dem unteren 
Ende der Blattfeder(zweckmaGigeraber radiar verscho- 
ben) - nach unten reichende Zunge des Kolbens greift 
mit elastisch fedemder Kralle in einen Schlitz in der Hul- 

10 se ein. Die schwache Zugfeder(41=) fuhrt das innere 
Rohrsegment(391) nach oben zuruck. 
Zur Vorbereitung werden durch Zug an der Kappe die 
Innenteile aus der Hulse gezogen und der Teststreifen 
zwischen die Klammern (Detail in der Mitte MaGstab 2 : 

is 1 ) eingeschoben. Der Kolben mit seinen Innenteilen 
wird dann wieder entsprechend seiner Nut fur die Leiste 
(409) eingesetzt. Der Ringriegel wird im Gegenuhrzei- 
gersinne bis zum Anschlag gedreht (vgl. Fig.79), Wird 
die Kuppe der Hulse gegen die Haut gepreGt, so senkt 

20 sich die Kappe unter Spannung der Druckfeder (396). 
Die paarige Kralle(394) wird nach auGen gespreizt und 
spannt wegen zackiger, aufgerauhter Oberflache die 
Haut zwischen sich aus, auf welche die Kuppe sich ab- 
senkt. 

2S Erst wenn der Keiifortsatz( links) des auGeren Rohrseg- 
ments(393)den Teller des Sperrstiftes(399) verdrangt, 
wird letzterer zuruckgezogen und gibt die Bewegung 
des Kolbens nach unten frei. Diese erfolgt unter EinfluG 
der kraftigen Druckfeder plotzlich. Dabei wirkt sich die 

30 Spannung der inneren Druckfeder im Rohrsegment 
(397) ohne Widerstand aus und schnellt die Punktions- 
spitze in die Haut. Die Rollenfuhrung des Schwinggal- 
gens(406) gerat dann auf die Schrage des Keilprofils 
(408) und erteidet an dessen Nase einen gewissen Wi- 

35 derstand. Wird dieser durch den Druck von oben uber- 
wunden, so verlaGt die Rollenfuhrung den Gipfel des 
Keilprofils und der untere Haken des Schwinggalgens 
schlagt nach links gegen den Punktionsstift. Letzterer 
bewirkt eine GefaGplexusverletzung. Nach Signal vom 

40 MeGinstrument, das die Blutsattigung des (nicht darge- 
stellten) Testfeldes meldet, wird der manuelle Druck auf 
die Kappe gelockert. Das Klauenpaar schiebt sich uber 
die Kuppe der Hulse, die Haut abdrangend, auch wird 
die schwach Zugfeder(410) wirksam und zieht den 

4$ Punktionsstift zurOck. Die Stiftbreite ist wieder stark 
uberzeichnet; auch die Einrichtung kann kleiner gebaut 
werden. 

Die Figur 79 zeigt Querschnitte langs der Schnittli- 
nien A - B und A - C des Langsschnittes der Fig.78. Die 

so Stutzen der paarigen Klaue(394) sind lagegemaG dar- 
gestellt, mit gestrichelter Kontur der Unterrand einge- 
zeichnet, welcher der Haut aufliegt. Dazwischen liegt 
ein verdunnter und elastischer Teil, der nachgeben 
kann, falls die Elastizitat der Haut erschopft ist. Es ist 

55 zu erkennen, daG die Spreizung der Haut quer zur 
Schwingung des Punktionsstiftes erfolgt, wie auch aus 
der Lage des Schwinggalgens (406) hervorgeht, im 
Zentrum der Teststreifen und daruber die Achse der Auf- 



49 



97 



EP 0 861 670 A2 



98 



nahmebuchse(231). 

Der Querschnitt rechts langs der Schnittlinie C - D des 
Langsschnittes zeigt, daG die Sperrstifte(399,401) als 
Triplets angelegt und radiar gleich verteilt sind. Der Kopf 
des Sperrstiftes(399) liegt jeweils der Blattfeder(398) s 
an. 

Es ist auch die von der Hulse(389) in Rinnen des Kol- 
bens (390)vorspringende Leiste(409) sichtbar. Durch 
Drehung des Ringriegels (400) im Uhrzeigersinn verlaGt 
die Blattfeder(398) den Sperrstift(399), so daG der Kol- io 
ben herausgezogen werden kann. 
(Die Trichterbohrung im Kolben muG einen entspre- 
chenden Winkel aufweisen). Auch fur das Triplet des 
Schiebesegments(402) ist entsprechend Raum in der 
Aushohlung des Ringriegels. '5 
Die Auf rollung des Ringriegels von der Seite unter dem 
Querschnitt zeigt die Lage unter dem Schraubring(405). 
Gestrichelt langs letzterem eine Schraubwindung, mit 
welcher er auf der Hulse drehbar ist. Es ist auch die ela- 
stische Saite(403) zwischen dem Schiebesegment 20 
(402) und dem Schraubring eingezeichnet, an welcher 
Der Ringriegel, der auf der Hulse hdhenverschieblich 
ist, aufgehangt ist. Wird der Kolben mit dem Schwing- 
galgen nach Oberwinden des Keilprofiles durch dessen 
RollenfOhrung heftig abgesenkt, so kommt die Bewe- 25 
gung durch Straffung an der elastischen Saite(403) zu- 
nachst zum Stillstand, urn allmahlich auszulaufen. 
Dieses Auslaufen entspricht einer Nachbewegung der 
Punktionsspitze. Die gestrichelte Darstellung einer an- 
deren Stellung der Saite zeigt, daG die Abbremsung so 
durch die Winkelstellung der Saite und durch Randrei- 
bung (hier am Ringriegel) beeinfluGt werden kann. 
Die Letztere und der Schraubring konnten auch als Per- 
manentmagnete ausgebildet sein, die unter dem Schlag 
nach unten auseinandergerissen werden. Es gibt auch 35 
biologische und technische Materialien, welche einer 
Zugwirkung zunachst hoheren Widerstand entgegen- 
setzen. Die Saite konnte aus solchem Material gefertigt 
oder durch eine Feder ersetzt sein. 
Eine Punktionseinrichtung kann naturlich auch hier mit- 40 
tels eines Elektromagnetes die Querbewegung der 
Punktionsspitze bewirken; auch kann jegliche derartige 
Einrichtung mit einer Heizvorrichtung ausgestattet sein, 
um die Hautdurchblutung nach der GefaGverletzung zu 
fordern und damit den Blutaustritt. 4$ 

Die Figur 80 variiert nochmals die Verpackungslo- 
sung fur einen Teststreifen mit Punktionsspitze, wie sie 
nicht nur bei einer Einrichtung nach Fig.78 und 79 ver- 
wendet werden kann. 

Es handelt sich linksseitig um einen Langsschnitt und so 
rechtsseitig um einen Vertikalschnitt, wobei das linke Fi- 
gurenpaar den Zustand vor und das rechte denjenigen 
nach Benutzung zeigt. 

Der MaGstab ist etwa 2 : 1 bei starker Ubertreibung der 
Starke des Punktionsstiftes. Der Teststreifen(103) hat 55 
ovale Form und liegt in einem ovalaren oberen Aus- 
schnitt der Folienscheide(102), wobei fOr den Schutz 
des Stiftes noch eine reichlich bemessene Bohrung 



oder ein Rechteckausschnitt vorgesehen ist. Oberkante 
der Folienscheide - hier aus einem einzigen Blatt beste- 
hend - und Teststreifenunterkante werden zweckmaGi- 
gerweise durch leichte Klebung oder Sollbruchlinie 
(wenn aus einem Stuck aus Kunststoff oder Pappe ge- 
fertigt) zusammengehalten. Gestrichelt isl die Kontur 
der doppelblattrigen verklebten Verpackungshulle dar- 
gestellt, deren beide Blatter an den oberen winklig ab- 
stehenden Enden erfaGt und auseinandergezogen wer- 
den. 

Die rechte Darstellung zeigt, daG zur Entnahme des 
Teststreifens aus dem Schacht der Aufnahmebuchse 
die Folienscheide umgedreht wurde. Mit ihrem Gabel- 
ausschnitt wurde sie so gegen die Punktions-spitze ge- 
schoben, so daG diese in eine Spaltverengerung (oder 
in ein sich verjungendes Sackloch eindrang und fest- 
klemmte. Durch Zug an der Folienscheide kann der 
Teststreifen aus dem Schacht herausgezogen und dann 
entsorgt werden. 

Die Figur 81 wiederholt im Langsschnitt die Fig.77 
und erganzt deren Beschreibung. Der untere Langs- 
schnitt stellt eine Variante dar, die durch Magnete fur 
eine zusatzliche Rotation und eine Absenkung des Test- 
streifens auGer dessen Abschwenkung nach dem 
Schwingprinzip ausgestattet ist. 
Im oberen Langsschnitt kann der Kuppenstift(414), wel- 
cher den Beluftungskanal(411) - hier einen Schlauch - 
zudruckt, am Handknopf rechts gegen eine Druckfeder 
zur Wiederbeluftung der Saugglocke zuruckgezogen 
werden. 

Bei der Variante im Langsschnitt unten links erfolgt die 
Wiederbeluftung durch Offnung des Sitzventiles(208) 
mittels des Elektrotauchmagneten(145). Der Beluf- 
tungskanal endet unten in einer Bohrung neben der 
Saugglocke. Man erkennt die Einmundung der Druck- 
leitung(413) hinter der DOse der Gasstrahlpumpe und 
den Sogkanal (32), der in der Saugglocke endet(gestri- 
chelt). 

Zu dem Elektrotauchmagneten(145), dessen Ankerfort- 
satz die Auf nahmebuchse(231 ) mit dem Teststreifen 
nach rechts geschleudert hat, ist oben auf dem Saug- 
glockendach der Rotationsmagnet(146) Oder Schritt- 
motor gelagert, dessen Rotoranker fest mit der Aufnah- 
mebuchse verbunden ist und eine Sektordrehung des 
Punktionsstiftes vermitteln kann. Der Elektromagnet 
(412) in Verlangerung des Rotorankers, der die Einrich- 
tung vervollstandigen kann, hat die Aufnahmebuchse 
zuvor abgesenkt und den Einstich verstarkt. 
Der Punktionsstift zeigt in diesem Falle eine bajonett- 
formige Knickung. Die Rotation soil moglichst langsam 
und gedampft erfolgen, etwa auch durch einen einfa- 
chen Magneten mit Federdampfung, welcher einen 
Querhebel zum Magnetanker bewegt. 
Bereits das Einstechen der Bajonettkrummung des Stif- 
tes in die haut bewirkt deren Aufspreizung. 
Rechts ist im MaGstab 4 : 1 bei Ubertreibung des Punk- 
tionsstiftes der Teststreifen(103) mit dem Testfeld(104) 
und den strichpunktierten Signalleitungen abgebildet. 
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Strichpunktiert ist auch die Haut, in welche der Stift ein- 
gestochen ist. Bei den dargestelften Langenverhaltnis- 
sen zur Bajonettkrummung erfolgt die Hautplexuseroff- 
nung durch Schwingung Oder Rotation der Punktions- 
spitze, wenn diese noch nicht so tief in die Haut (gestri- 
chelte Linie) eingedrungen ist. Ein nachtragliche Absen- 
kung durch den Eiektromagneten(412) Oder eine ent- 
sprechende mechanische Vorrichtung bewirkt dann die 
Wundspalteroffnung mittels der Stiftkrummung. 
Die Punktionsspitze kann aber - wie rechts im Detail ge- 
zeigt - sich gleich an die Bajonettkrummung nach unten 
anschlieBen und die Rotation oder Schwingung oder 
beides kann nach Eintauchen des Knickes oder der Ba- 
jonettkrummung unter die Haut ertolgen. 
Das Blut dringt uber einen kapillaren Spait zwischen Fo- 
lienblattern auf das Testfeld (wie bei "Elite" BAYER). 

Ganz unten ist im MaBstab 1 : 2 das Schema einer 
Losung der Sogregulation im Langsschnitt nach Fig.63 
in einer Variante wiedergegeben, welche ansteile eines 
Ventiles zu einem Unterdruckspeicherraum eine 
Sauggpumpe einsetzt. Deren Funktion wird abgestoppt 
und bei erneutem Unterdruckbedarf innerhalb der 
Sauggiocke erneut uber die Steuerzentrale(186 akti- 
viert. 

Hierzu wurde auf die Pumpendarstellung der Fig.24 zu- 
ruckgegriffen. Gespeist aus der Batterie(83) veranlaBt 
die Steuerzentrale bei Signalen aus dem Sauggglok- 
kenbereich, welche auf zu starkes Absinken der Haut- 
kuppe hinweisen (vgl.Fig.42) oder bei nicht rechtzeitiger 
Meldung einer Blutsattigung von Seiten etwa eines 
MeBgerates eine gezielte Aktivierung des Rotationsma- 
gneten (146) oder Schrittmotors, welcher die Gewinde- 
buchse(416) bewirkt. 

Hierdurch wird die Schraube innerhalb der Gewinde- 
buchse, deren Ende dem Kegelkonus der Pumpenkol- 
benachse aufliegt nach links zuruckbewegt. Der Dicht- 
kolben(169) wird innerhalb des Zylinders (168) durch 
die starke Druckfeder(70), welche die Deckelplatte(15) 
anhebt, mit angehoben. Die Saugglocke(l) ist mit der 
Grundplatte(16) verbunden; ein Galgen verbindet sie 
mit dem Rotationsmagneten. Die Ausstattungder Saug- 
giocke entspricht ansonsten derjenigen, die zum Langs- 
schnitt daruber besprochen wurde. 
Der Kegelstumpf ist auf einem Gewinde des Kolbens- 
tempels mittels einer Gewindespindel drehbar, welche 
von dem Schrittmotor(4l7) uber die Steuerzentrale ge- 
dreht werden kann. 

Bei derartiger Antriebsgestaltung kann letztlich auch der 
Kegelstumpf durch ein einfaches Gewinde ersetzt wer- 
den und der Rotationsmagnet (146) entlallen. Es kann 
mittels des Schrittmotors (417) der Pumpenkolben auch 
nachtraglich und dosiert abgesenkt und der Unterdruck 
in der Sauggiocke so herabgesetzt werden (in Gegen- 
drehung - bei ausreichender Motorkraft oder uber Zwi- 
schengetriebe - aber auch wieder erhoht). 
Das zuletzt gegebene Beispiel soli auch auf die Mog- 
lichkeit einer elektrisch gesteuerten Unterdruckregulie- 
rung Oberhaupt hinweisen. 



In Anmerkung zu Anspruch 1 7 wird festgestellt, daB 
der die beiden Punktionsnadeln auseinandertreibende 
Keil erst nach gemeinsamer ruckartiger Bewegung quer 
zur Haut betatigt werden kann, umdie Punktionsspitzen 
5 auseinander zu treiben. ZweckmaBiger wird das Aus- 
einandertreiben der Spitzen ruckartig, den 
HautgefaGplexus verletzend geschehen. Eine dreidi- 
mensionale Anordnung von drei Punktionsstiften kdnn- 
te eine fast beliebig groBe Offnung fur den AbfluB be- 
10 deutenderer Blutmengen garantieren. 

Zu Anspruch 17 kann erweiternd festgestellt werden, 
daB ansteile einer Ventilbetatigung zwischen einem Un- 
terdruckspeicherraum und der Sauggiocke auch die Re- 
servekrafl einer Saugpumpe zum selben Zweck einge- 
15 setzt werden kann. Die Sauggpumpe wird eine Strecke 
weiter oder emeut betatigt, wenn der Luftdruck in der 
Sauggiocke zu stark abzufallen droht (etwa infolge star- 
ker Korperbehaarung). 

Zu Anspruch 18 ist daran zu erinnern, daB das Ausein- 
anderziehen der beiden Krallen, es konnten auch meh- 
rere auf dem Umkreis urn den Punktionsstift verteilte 
sein, auch eine - etwa unter Eiektromagnetkraft - ge- 
steuerte sein konnte. Auch konnten die Krallen inner- 
halb einer kappenartigen Umrandung in entsprechen- 
dem Abstand von den Randern angeordnet sein. Auch 
ohne Unterdruckanwendung wOrde sich die Haut beim 
Andruck der Umrandung im Raum innerhalb derselben 
zu einer Kuppe aufstauen und die Krallen konnen in de- 
ren Zentrum wiederum die Delle bilden, welche zur 
Hautspannung auseinandergezogen wird. Es konnten 
auch auBere Krallen, die Faltenhebung der Haut zwi- 
schen ihnen durch Bewegung der Hautrander nach in- 
nen, dem Punktionsstift entgegen, begunstigen. 
Die hier beschriebenen und dargestellten Konstrukt- 
ions- und Funktionsmerkmale sollen auch in Abwand- 
lungen und in gegenseitigem Austausch und Kombina- 
tion geschutzt sein. 

Nachtrag zu den Fig.59-66: 
Der Sogkanal(32) ist funktionsnotwendig; in den Fig. 
60-66 kann stattdessen das Saugglockendach wegge- 
lassen werden. In Fig. 11 begrenzt die gestrichelte Linie 
zwischen Hautoberflache und Punktionsspitze den ent- 
standenen Hautspatt. 



Patentanspruche 

1. Punktionsmittel mit Spitze in Verbindung mit einem 
Trager zur Blut und GewebsflOssigkeitsgewinnung 
aus der Haut eines Lebewesens durch plotzliche 
Bewegung nach Eindringen unter die Hautoberfla- 
che in Richtung etwa langs der Hautoberflache zur 
Eroffnung von BlutgefaBen, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ende des stiftartigen Punktionsmittels als 
Spitze ausgebildet ist, wobei eine etwaige zusatzli- 
che Schneide sich hochstens auf die unmittelbare 
Spitzennahe erstreckt, so daB die Stichwunde eine 
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etwaige Schnittwunde beim Eindringen in die Haul 
uberwiegl, vorzugsweise in Verbindung mit Trager- 
mitteln. welche eine Wundspatteroffnung fur den 
Austrttt von Blut- und Gewebsflussigkeit begunsti- 
gen und eine sterile Verpackung vor Benutzung und 
die Einfuhrung in und aus einer Vorrichtung fur die 
Anwendung erleichtem. 

2. Punktionsmittel nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG der Schaft des Punktionsstiftes eine bajonett- 
formige Knickung aufweist. 

3. Punktionsmittel nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG der Schaft des Punktionsmittels einen Quer- 
schnitt mit unterschiedlichen Abmessungen auf 
zwei rechtwinkelige BezugsgroGen aufweist. 

4. Punktionsmittel nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG es Teil eines Griff els als Trager ist, welcher we- 
nigstens ein Mittel zur Aufnahme von Blut und Ge- 
websflussigkeit aufweist. 

5. Punktionsmittel nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG es an einer Art Teststreifen als Trager befestigt 
ist, welcher wenigstens ein Mittel zur Aufnahme von 
Blut und Gewebsflussigkeit aufweist. 

6. Punktionsmittel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG nach seinem Eindringen unter die Hautoberfla- 
che von seinem Trager ausgehende Vorsprunge 
bestimmungsgemaG auf die Haut herabreichen und 
der Wundspalterweiterung dienen, vorzugsweise 
bewegliche, welche auch dem Trager beigeheftet 
sein konnen. 

7. Punktionsmittel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG sie mit einem Teststreifen als Trager vor Ge- 
brauch innerhalb einer Verpackungshulle gelagert 
sind, wobei Punktionsmittel und Trager von einer 
zusatzlich von einem verhaltnismaGig festen die 
Punktionsspitze uberragenden und schutzenden 
Stutzmittel wenigstens teilweise umgeben ist, wo- 
bei dieses Stutzmittel auch streckenweise Teil der 
Verpackungshulle sein kanh. 

8. Punktionsmittel nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG fur einen Mehrfachgebrauch mehrere Punkti- 
onspitzen mit jeweils wenigstens einem Mittel zur 
Aufnahme von Blut und Gewebsflussigkeit auf ei- 
nem gemeinsamen bandformigen Trager befestigt 
sind. 



9. Punktionsmittel nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG mehrere Punktionsmittel mit Trager innerhalb 
eines Wechselbehatters in einer Punktionsvorrich- 
5 tung gelagert sind. 

10. Punktionsmittel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG wenigstens zwei Stifte mit je einer Spitze vor 
10 Gebrauch so zueinander konvergierend gelagert 
sind, daG sich ihre Spitzen zu moglichst nahe be- 
ruhren, so daG sie beim Eindringen in die Haut an- 
nahernd einen einzigen Stichkanal bilden konnen. 

is 11. Punktionsmittel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG ein Tesstreifen als Trager des Punktionsstiftes 
kapillare Sammelraume fur die Blutaufnahme ent- 
halt. 

20 

12. Verfahren zur Anwendung eines Punktionsmittels 
mit Spitze nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daG sie eine hautschonenden Wundspalterweite- 
25 rung durch Mittel, welche die Hautspannung beein- 
flussen ermoglicht wird und durch besondere Mittel 
taschengangige Formgebung den ambulanten Ein- 
satz erst ermoglichen. 

30 13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Spitze des Punktionsmittels durch wenig- 
stens eine Vorrichtung nach anfanglich plotzlicher 
Bewegung zur Eroffnung von BlutgefaGen in ver- 

35 langsamter Geschwindigkeit etwa quer zur Haut- 
oberflache durch eine Vorrichtung weiterbewegt 
wird, urn den Wundspalt zu erweitern, vorzugswei- 
se in Verbindung mit Mitteln, welche die Haut in der 
Nahe der Punktionsstelle bei einer queren Mitbe- 

40 wegung zu behindern. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG das Punktionsmittel, nachdem wenigstens sei- 
& ne Spitze wenigstens die Hautoberflache durch- 
drungen hat, eine Anderung Winkelstellung abwei- 
chend vom Winkel vor der Hautdurchbohrung Ober 
eine Vorrichtung erfahrt, so daG die Punktionsspitze 
und der Schaftteil des Punktionsmittels nahe der 
50 Hautoverflache von einer Senkrechtprojektion ge- 
sehen auseinandertreten und dabei der Wundspalt 
aufgespreizt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 12, 
55 dadurch gekennzeichnet, 

daG die Vorrichtung zur Bewegung eines Punkti- 
onsmittels quer zur Hautoberflache oder Einstich- 
richtung wenigstens erganzend so ausgestattet ist, 
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daB sie mil ihrer Spitze konvergierend angeordnete 
Punktionsstifte, wenigstens zwei, nach dem Ein- 
stich in die Haut auseinandertreibt, so daB der 
Wundspalt erweitert wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Punktion der Haut innerhalb einer Saug- 
glocke erfolgt, in welche letztere durch Unterdruk- 
kerzeugung angehoben wird, und daB die in der 
Saugglocke auf die Haut im Bereich der Punktions- 
stelle ausgeubte Zugwirkung durch Regelung der 
des Unterdruckes den Erfordernissen angepaBt 
werden kann, welche dadurch erfolgt, daB eine va- 
riierbare Streckenverbindung zwischen einem sich 
zur Sogerzeugung bewegenden Pumpenteil und ei- 
nem durch ein Antriebsmittel, vorzugsweise einer 
Feder, bewegten Rahmen hergestellt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Punktion der Haut innerhalb einer Saug- 
glocke erfolgt, in welche letztere durch Unterdruk- 
kerzeugung angehoben wird, und daB die in der 
Saugglocke auf die Haut im Bereich der Punktions- 
stelle ausgeubte Zugwirkung durch Regelung der 
des Unterdruckes uber die regulierbare Ausdeh- 
nung eines Saugpumpenraumes, vorzugsweise 
wan rend der Saugglockenanwendung nachstell- 
bar, den Erfordernissen angepaBt werden kann. 

18. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch bekennzeichnet, 

daB die Punktion der Haut innerhalb einer Saug- 
glocke erfolgt, in welche letztere durch Unterdruk- 
kerzeugung angehoben wird, und daB die in der 
Saugglocke auf die Haut im Bereich der Punktions- 
stelle ausgeubte Zugwirkung durch Regelung der 
des Unterdruckes den Erfordernissen mittels eines 
Ventiles oder durch steuerbare Verringerung eines 
Saugpumpenraumes angepaBt werden kann, wel- 
ches bewirkt, daB nach anfanglich starkem Unter- 
druck zum Einzug der Haut in die Saugglocke letz- 
terer auf eine zweckdienliche Starke herabgesetzt 
wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Punktion der Haut innerhalb einer Saug- 
glocke erfolgt, in welche letztere durch Unterdruk- 
kerzeugung angehoben wird, und daB die in der 
Saugglocke auf die Haut im Bereich der Punktions- 
stelle ausgeubte Zugwirkung durch Regelung der 
des Unterdruckes den Erfordernissen mittels we- 
nigstens eines Ventiles angepaBt werden kann, wo- 
bei neben einer Luftzufuhrregelung in Richtung der 
auBeren Atmosphare oder eines hdheren Luftdruk- 
kes eine sotche in Richtung eines Unterdruckspei- 



cherraumes oder einer Pumpe besteht, urn einen 
drohenden zu starken Druckanstieg in der Saug- 
glocke vorder beabsichtigten Blutabnahme gegen- 
steuern zu konnen. 

5 

20. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mit Absenkung des Punktionsmittels in die Del- 
le einer Hautkuppe auch wenigstens zwei Krallen 
'0 abgesenkt werden, welche mittels einer Vorrich- 
tung von einander entfernt werden und dabei eine 
Zugwirkung auf die das Punktionsmittel umgeben- 
de Haut ausuben. 

*5 21. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die notwendig flache Formgestaltung des Ge- 
hauses fur die Vorrichtungen dadurch gesichert 
wird, daB fur Trager des Punktionsmittels fur den 

20 Einsatz zur Signalubermittlung zu einem MeBin- 
strument fur physikalisch-chemische Analysen 
Kontakte innerhalb der Aufnahme des punktions- 
fernen Endes des Punktionsstiftes elektrische Kon- 
takte bestehen, welche uber Leitungsverbindungen 

2S mit dem MeBinstrument in Verbindung gesetzt wer- 
den konnen, vorzugsweise unter Einsatz eines Zwi- 
schen kabels. 

22. Verfahren zur Herstellung eines Punktionsmittels 
30 nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , 
daB mehrere Punktionsstifte als Punktionsmittel 
aus Metall bestehen, vorzugsweise aus Stahl, und 
in Reihe einem Elektrolytbad zugefuhrt werden, urn 
35 eine Punktionsspitze und, soweit beabsichtigt, eine 
spitzen nahe kleine Schneide zu erzeugen. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

40 daB die Punktionsstifte in Transportglieder einer 
Transport kette aufgenommen werden, vorzugswei- 
se unter Einsatz von Magnetkraft, Wobei die Trans- 
portglieder dem Elektrolytbad angenahert und wie- 
der von diesem entfernt werden. 

45 

24. Verfahren nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Punktionsstifte zunachst einem Tragerband 
Transportmittel angeheftet werden, vorzugsweise 
so unter Warmeeinwirkung auf das letztere, urn dann 
in das Elektrolytbad eingetaucht zu werden. 

25. Verfahren nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

55 daB die Punktionsstifte zwischen zwei Tragerban- 
dem, die miteinander adhasiv vereinigt werden, teil- 
weise und spitzenabgekehrt eingeschiossen wer- 
den. 
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26. Verfahren nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Punktionsstifte direkt aus der Extrusions- 
duse Oder Strangpresse abgeteilt und einem quer 
zur Bewegungsrichtung des ausgetretenen Drah- 5 
tes von Tragermitteln zur weiteren Verarbeitung 
aufgenommen werden. 

27. Verfahren nach Anspruch 22, 

dadurch gekennzeichnet, io 
dafl die Punktionsstifte aus der Extrusionsduse 
oder Strangpresse zwischen wenigstens zwei ge- 
geneinander laufende und sich teilweise beruhren- 
de Walzen einzeln geformt werden. 

J5 

28. Verfahren nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Punktionsstifte mit einem Streckenab- 
schnitt aus dem Tragerband, das auch mit zusatz- 
lichen Funktionsmitteln bestuckt wurde, in normier- 20 
te Teststreifen ausgestanzt oder ausgeschnitten 
werde. 

29. Verfahren nach Anspruch 22, 

dadurch gekennzeichnet, 25 
daO der jeweils ausgestanzt en Teststreifen mit 
Punktionsstiften von wenigstens einem Verpak- 
kungband, welches imzugefuhrt wurde, aufgenom- 
men und der Verpackungsstreifen von dort in einer 
weiteren Stufe, vorzugsweise aber sogleich nach 30 
Zufuhr eines zweiten Verpackungsstreif ens von der 
Gegenseite her, ausgeschnitten oder ausgestanzt 
wird. 

30. Verfahren nach Anpruch 22. 35 
dadurch gekennzeichnet. 

daO die Punktionsstifte zur Befestigung dem Test- 
streifen beheizt werden, vorzugsweise durch au&e- 
re Strahlenzufuhr. 

40 

31. Verfahren nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Punktionsstifte in polygonale Glieder eines 
Transportkarussels aufgenommen werden, nach 
dessen Sektordrehung sie einer besonderen Verar- 45 
beitungsreihe je nach Sektorwinkel zugefuhrt wer- 
den. 
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Fig. 77 




103 



EP 0 861 670 A2 




104 



EP 0 861 670 A2 




Fig. 79 



4 ci 



Fig. 80 





r 



105 



EP0 861 670 A2 




106 



Express Mail Label No. EV 157 533 322 US 



T 7 JL jS ■« O'NKS 1 J li Jm 




>M* UTILITY PATENT APPLICATION TRANSMITTAL 

* " — S a> 

; in 



(Large Entity) 

(Only for new nonprovisional applications under 37 CFR 1.53(b)) 



Docket No. 
15499.833.1 



Total Pages in this Submission 
4 



1*0 
•O 



TO THE ASSISTANT COMMISSIONER FOR PATENTS 
Box Patent Application 
Washington, D.C. 20231 

Transmitted herewith for filing under 35 U.S.C. 1 1 1 (a) and 37 C.F.R. 1.53(b) is a new utility patent application for an 
invention entitled: 




and invented by: 



If a CONTINUATION APPLICATION, check appropriate box and supply the requisite information: 

a Continuation □ Divisional □ Continuation-in-part (CIP) of prior application No.: 10/097,037 
Which is a: 

S Continuation □ Divisional □ Continuation-in-part (CIP) of prior application No.: 09/635,303 
Which is a: 

□ Continuation □ Divisional a Continuation-in-part (CIP) of prior application No.: 09/228,326 



Enclosed are: 

Application Elements 

1 . IS Filing fee as calculated and transmitted as described below 

2. a Specification having 52 pages and including the following: 

a. IS Descriptive Title of the Invention 

b. a Cross References to Related Applications (if applicable) 

c. □ Statement Regarding Federally-sponsored Research/Development (if applicable) 

d. □ Reference to Sequence Listing, a Table, or a Computer Program Listing Appendix 

e. B Background of the Invention 

f. a Brief Summary of the Invention 

g. a Brief Description of the Drawings (if filed) 

h. a Detailed Description 

i. a Claim(s) as Classified Below 
j. a Abstract of the Disclosure 



Page 1 of 4 



P01ULRG/REV06 



7*5 


► 

UTILITY PATENT APPLICATION TRANSMITTAL 
(Large Entity) 

(Only for new nonprovisional applications under 37 CFR 1.53(b)) 


Docket No. 

15499.8.33.1 | 




Total Pages in this Submission 
4 






Application Elements (Continued) 




3. 


® 

a. 
b. 


Drawing(s) (when necessary as prescribed by 35 (JSC 1 13) 
H Formal Number of Sheets 5" 
□ Informal Number of Sheets 




4. 


SI 

a. 


Oath or Declaration 

□ Newly executed (original or copy) □ .. Unexecuted 






b. 


SI Copy from a prior application (37 CFR 1.63(d)) (for continuation/divisional application only) 




c. 


SI With Power of Attorney □ Without Power of Attorney 






d 


n DELETION OF INVENTOR(S) 

Signed statement attached deleting inventor(s) named in the prior application, 
see 37 C.F.R. 1 -63(d)(2) and 1 .33(b). 


5. 


SI 


Incorporation By Reference (usable if Box 4b is checked) 

The entire disclosure of the prior application, from which a copy of the oath or declaration is supplied under 
Box 4b, is considered as being part of the disclosure of the accompanying application and is hereby 
incorporated by reference therein. , 


6. 


□ 


CD ROM or CD-R in duplicate, large table or Computer Program (Appendix) 


7. 


□ 


Application Data Sheet (See 37 CFR 1 .76) 




8. 


□ 


Nucleotide and/or Amino Acid Sequence Submission (if applicable, all must be included) 




a. □ Computer Readable Form (CRF) 






b. 


□ Specification Sequence Listing on: 

i. □ CD-ROM or CD-R (2 copies); or 

ii. □ Paper 






c. 


□ Statement(s) Verifying Identical Paper and Computer Readable Copy 






Accompanying Application Parts 




9. 


□ 


Assignment Papers (cover sheet & document(s)) 




10. 


□ 


37 CFR 3.73(B) Statement (when there is an assignee) 




11. 


□ 


English Translation Document (if applicable) 




12. 


□ 


Information Disclosure Statement/PTO-1 449 □ Copies of IDS Citations 


13. 


□ 


Preliminary Amendment 




14. 




Return Receipt Postcard (MPEP 503) (Should be specifically itemized) 




15. 


□ 


Certified Copy of Priority Document(s) (if foreign priority is claimed) 




16. 


IS 


Certificate of Mailing 








□ First Class B Express Mail (Specify Label No.): EV 157 533 322 US 
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Accompanying Application Parts (Continued) 

17. □ Additional Enclosures (please identify below): 



Request That Application Not Be Published Pursuant To 35 U.S.C. 122(b)(2) 

18. □ Pursuant to 35 U.S.C. 122(b)(2), Applicant hereby requests that this patent application not be 
published pursuant to 35 U.S.C. 122(b)(1). Applicant hereby certifies that the invention disclosed in 
this application has not and will not be the subject of an application filed in another country, or under 
a multilateral international agreement, that requires publication of applications 18 months after filing 
of the application. 

Warning 

An applicant who makes a request not to publish, but who subsequently files in a foreign 
country or under a multilateral International agreement specified in 35 U.S.C. 122(bX2)(B)(i), 
must notify the Director of such filing not later than 45 days after the date of the filing of 
such foreign or international application. A failure of the applicant to provide such notice 
within the prescribed period shall result in the application being regarded as abandoned, 
unless it Is shown to the satisfaction of the Director that the delay in submitting the notice 
was unintentional. 
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Fee Calculation and Transmittal 



CLAIMS AS FILED 



For 



#Filed 



#Allowed 



#Extra 



Rate 



Fee 



Total Claims 



38 



-20 = 



18 



$18.00 



$324.00 



Indep. Claims 



3 = 



$84.00 



$84.00 



Multiple Dependent Claims (check if applicable) □ 



$0.00 



BASIC FEE 



$750.00 



OTHER FEE (specify purpose) 



$0.00 



TOTAL FILING FEE 



$1,158.00 



A check in the amount of $1,158.00 to cover the filing fee is enclosed. 

The Commissioner is hereby authorized to charge and credit Deposit Account No. 23-3178 

as described below. A duplicate copy of this sheet is enclosed. 

□ Charge the amount of as filing fee. 
(3 Credit any overpayment. 

IS Charge any additional filing fees required under 37 C.F.R. 1 .1 6 and 1.17. 

□ Charge the issue fee set in 37 C.F.R. 1 .18 at the mailing of the Notice of Allowance, 
pursuant to 37 C.F.R. 1.311(b). ^ 



Signature 



Dated: April 22, 2003 



RICHARD C. GILMORE 
Reg. No. 37335 
Attorney for Applicant 



clc 

cc: 



022913 



PATENT TRADEMARK OFFICE 



Page 4 of 4 



P01ULRG/REV08 



